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Tiivistelméa

FORSSAN SEUDUN POHJAVESIALUEIDEN SUOJELUSUUNNITELMA

Tiivistelma

Forssan seudun pohjavesialueiden suojelusuunnitelmassa tarkastellaan
pohjavesialueiden hydrogeologisia olosuhteita ja pohjavesialueilla sijaitse-
via pohjaveden laatua uhkaavia riskitoimintoja. Suojelusuunnitelman ta-
voitteena on turvata pohjavesiesiintyman vesivarojen kaytté myos tulevai-
suudessa rajoittamatta kuitenkaan tarpeettomasti muita maankayttémuo-
toja pohjavesialueella. Suojelusuunnitelma on ohjeellinen asiakirja, jota
kdytetadn tausta-aineistona valvonnassa, maankaytén suunnittelussa seka
ymparistd- ja maa-aineslupapaatoksia tehtdessa.

Selvitystydn perusteella on laadittu suojelutoimenpideohjelma koskien
alueella todettuja pohjavettd uhkaavia riskitoimintoja ja laadittu ohjeet
uusien toimintojen sijoittamisesta pohjavesialueelle. Suojelusuunnitelma
on laadittu yhteistydsséd Forssan kaupungin, Humppilan, Jokioisten, Tam-
melan ja Ypajan kuntien, vesihuoltolaitosten, Forssan seudun hyvinvointi-
kuntayhtymén, Kanta-Hameen pelastuslaitoksen ja Hameen ELY-
keskuksen kanssa.

Suojelusuunnitelman laadinnan alkuvaiheessa Forssan seudulla oli yhteen-
sd 34 luokiteltua pohjavesialuetta. Suojelusuunnitelman laadinnan yhtey-
dessd Kukkapaan, Kennin ja Portaansyrjan pohjavesialueet ehdotettiin
poistettavaksi luokituksesta, koska ne eivat ole vedenhankinnan kannalta
merkittavia. Sahakankaan pohjavesialue ehdotettiin  siirrettavaksi
2-luokkaan pohjavesialueella muodostuvan vesimaaran vuoksi.

Suojelusuunnitelman valmistumisen jalkeen Forssan seudulla on 31 kpl
pohjavesialueita, joista 17 kpl on 1 luokan pohjavesialueita ja 14 kpl
2 luokan pohjavesialueita. Jokioisten kunnassa on viisi pohjavesialuetta,
Forssan kaupungissa ja Humppilan kunnassa on molemmissa nelja pohja-
vesialuetta, Ypdjan kunnassa kolme pohjavesialuetta ja Tammelan kun-
nassa on 15 pohjavesialuetta.

Suojelusuunnitelmassa mukana olevien pohjavesialueiden vedenlaatu on
paasaantdisesti hyvalaatuista. Osalla pohjavesialueista on kuitenkin vaih-
teluita pohjaveden happi-, mangaani- ja rautapitoisuuksissa. Teiden lahei-
syydessa tiesuolauksen vaikutus on havaittavissa pohjaveden kloridipitoi-
suuden kohoamisena ja peltoalueilla on havaittu lannoittamisen seurauk-
sena tapahtunutta nitraattipitoisuuden kohoamista.

Suojelusuunnitelmassa esitetdaan toimenpiteitd nykyisten pohjavesiriskien
pienentamiseksi. Suojelutoimenpiteind on ehdotettu mm. pohjavesisuoja-
uksien rakentamista herkimmille pohjavesialueille ja suojaamattomien
maanalaisten Oljysailididen poistamista ja siirtymistd ymparistoystavalli-
sempiin l[ammitysmuotoihin. Vanhoilla tutkimattomilla ja kuunnostamat-
tomilla kaatopaikka-alueilla on ehdotettu tehtavaksi maaperdn ja mahdol-
lisesti my8s pohjaveden pilaantuneisuustutkimuksia.
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FORSSAN SEUDUN POHJAVESIALUEIDEN SUOJELUSUUNNITELMA

1 YLEISTA

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy on paivittdnyt Forssan seudun pohjavesialueiden
suojelusuunnitelman. Suojelusuunnitelman lahtdkohtana ovat olleet vuonna 2006
valmistunut “Forssan seudun pohjavesialueiden suojelusuunnitelma” ja vuonna
2012 valmistunut "Viereman pohjavesialueen suojelusuunnitelma ja Kaukjarven
valuma-alueen riskikartoitus”.

Kanta-Hameessa sijaitsevaan Forssan seutukuntaan kuuluvat Forssan kaupunki
seka Humppilan, Jokioisten, Tammelan ja Ypajan kunnat. Seutukunnan asukas-
maara on yhteensa noin 35 000 asukasta ja vedenkulutus on noin 10 000 m3/d.

Suojelusuunnitelman laadinnan alkuvaiheessa Forssan seudulla oli yhteensa 34
luokiteltua pohjavesialuetta. Suojelusuunnitelman laadinnan yhteydessa kolme
pohjavesialuetta ehdotettiin poistettavaksi luokituksesta. Suojelusuunnitelman
valmistumisen jalkeen Forssan seudulla on 31 kpl pohjavesialueita, joista 17 kpl
on 1 luokan pohjavesialueita ja 14 kpl 2 luokan pohjavesialueita. Jokioisten kun-
nassa on viisi pohjavesialuetta, Forssan kaupungissa ja Humppilan kunnassa on
molemmissa nelja pohjavesialuetta, Ypdjan kunnassa kolme pohjavesialuetta ja
Tammelan kunnassa on 15 pohjavesialuetta. Pohjavesialueiden kokonaispinta-ala
on yhteensd 75,7 km?2 ja muodostumisalueiden pinta-ala yhteensad 33,1 km?2.
Muodostuvan pohjaveden maardksi nailld pohjavesialueilla on arvioitu yhteensa
31 025 m3/d.

Suojelusuunnitelman tavoitteena on turvata pohjavesiesiintyman vesivarojen
kayttd myods tulevaisuudessa rajoittamatta kuitenkaan tarpeettomasti muita
maankadyttdmuotoja pohjavesialueella. Selvitystydn perusteella on laadittu suoje-
lutoimenpideohjelma koskien alueella todettuja pohjavettd uhkaavia riskitoiminto-
ja ja laadittu ohjeet uusien toimintojen sijoittamisesta pohjavesialueelle.

Suojelusuunnitelma on ohjeellinen asiakirja, jota kdytetdan tausta-aineistona val-
vonnassa, maankdytdn suunnittelussa seka ymparisté- ja maa-aineslupapaatoksia
tehtdessa. Suojelusuunnitelmalla ei ole valittémia oikeudellisia vaikutuksia, eika
sen perusteella synny korvausvelvoitteita. Suojelusuunnitelmassa esitetyt suosi-
tukset otetaan kuitenkin huomioon viranomaispaatoksia tehtaessa. Oikeusvaiku-
tukset tulevat vasta suunnitelmaa hyddyntavien erillisten viranomaispaatdsten
kautta.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma sisdltda seuraavat paakohdat:
e Pohjavesialueiden hydrogeologiset olosuhteet ja vedenottamot

¢ Vedenhankinnan kehittamiskohteet ja lisaselvitystarpeet

e Pohjavesialueiden maankayttd

¢ Riskitekijoiden kartoitus, riskiarviointi ja toimenpide-ehdotukset

e Pohjaveden tarkkailuohjelmien tarkistaminen

e Ennakoiva pohjaveden suojelu
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e Pohjaveden likaantumistapausten torjuntavalmiuden kehittdminen ja toiminta
vahinkotapauksissa

Suunnitelman laatimista on ohjannut tyéryhma, johon kuuluivat:
e Hdmeen ELY-keskus

— Petri Siiro

e Forssan kaupunki

— Niina Salminen-Aberg

e Forssan Vesihuoltoliikelaitos

— Kimmo Paakkonen

e Humppilan kunta

— Juha Kopra / Kirsi Halkola

e Humppilan vesihuolto Oy

— Mika Syrjala

¢ Jokioisten kunta

— Kari Tasala

e Tammelan kunta

— Hannu Jalava

— Miika Tuki

e Ypajan kunta

— Jouko Kakdnen

e Hameen liitto

— Paula Mustonen

e Forssan seudun hyvinvointikuntayhtyma

— Tarja Andersson

e Kanta-Hameen pelastuslaitos

— Petri Talikka

Suunnitelman laati FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, josta tyéhon osallistuivat:
— Maija Aittola, projektipaallikko

— Maija Aittola ja Esa Kallio, hydrogeologiset asiantuntijatehtavat

— Marja Nuottajarvi, pohjavesivaikutteiset luontotyypit
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— Maija Aittola ja Paivi Laakso, riskien kuvaus ja arviointi

— Tuuli Aaltonen ja Paivi Laakso, toimenpideohjelma ja kustannusarviot

2 SUUNNITTELUTYON YHTEYDESSA TEHDYT TUTKIMUKSET

Hameen ELY-keskus, Forssan kaupungin seka Humppilan, Tammelan, Jokioisten
ja Ypajan kuntien ymparistétoimet ovat koonneet tiedot pohjavesialueilla sijaitse-
vista pohjavettd vaarantavista toiminnoista ja maalampdéjarjestelmistda. Kanta-
Hameen pelastuslaitokselta on saatu tiedot 6ljysailidista.

Hameen ELY-keskus on tehnyt III -luokan pohjavesialueilla pohjavesiselvitykset,
joiden perusteella Sahankankaan pohjavesialue on siirretty 2-luokkaan ja Por-
taansyrjan pohjavesialue on poistettu luokituksesta.

Konsultti on tehnyt pohjavesialueilla hydrogeologisen ja riskikohteiden maastotar-
kastelun 20 - 21.10.2016 ja 27.10.2016. Seka maastotarkastelun luontotyyppien
osalta Forssan Koijarven, Humppilan Murronharjun, Jokioisten Murronkulman ja
Tammelan Liesjarven pohjavesialueilla 25.11.2016.

3 FORSSAN SEUDUN HYDROGEOLOGIA

3.1 Yleista pohjaveden muodostumisesta ja esiintymisesta

Pohjavetta muodostuu, kun osa sadevedesta imeytyy maaperaan ja muodostaa
vedella kylldstyneen maakerroksen. Eniten pohjavetta muodostuu karkearakeisilla
hiekka- ja soramailla, joissa 40 - 80 % sadannasta muodostuu pohjavedeksi. Mo-
reenimailla pohjavedeksi muodostuu 10 - 30 % sadannasta. Savi - ja silttimailla
pohjaveden muodostuminen on vahaista.

Pohjavesi esiintyy tavallisesti noin 2 — 4 metrin syvyydessa, mutta esim. harju-
alueilla pohjavesi voi esiintya jopa 50 metrin syvyydessa. Pohjavesi virtaa maape-
rassa kiviainesrakeiden valisessa huokostilassa ja purkautuu luonnonvaraisesti
Idhteisiin, jotka maa-alueilla tai vaikeasti havaittavissa jarvien ja jokien pohjissa.
Pohjavetta on maaperassa kdytanndssa kaikkialla. Joillakin alueilla irtomaakerros
on ohut ja kallioalueet kohoavat pohjaveden pinnan yldpuolelle, jolloin pohjavetta
esiintyy vain kallioraoissa kalliopohjavetena.

3.2 Pohjavesialueisiin liittyvia kasitteita

Pohjavesialue on rajattu maa-alue, jolla muodostuu ja esiintyy runsaasti pohja-
vettd. Pohjavesialueen raja (ulompi raja) on alue, jolla on vaikutusta pohja-
vesimuodostuman vedenlaatuun tai muodostumiseen. Raja on pyritty ulottamaan
hyvan tiiviysasteen maaperdan saakka. Pohjavesialueen muodostumisalue
(sisempi raja) kasittda maaperaltadan hyvin vettd ldpdisevan osan, jonka maape-
ran vedenlapaisevyys on vahintaan hieno-hiekan lapdisevyytta vastaava. Muodos-
tumisalueeseen kuuluvat pohjavesialueen ldheisyydessa sijaitsevat kallio- ja mo-
reenialueet, jotka olennaisesti lisddvat alueen pohjaveden maaraa.

Elinkeino-, liikkenne- ja ympadristokeskus luokittelee pohjavesialueet niiden veden-
hankintakdyttéén soveltuvuuden ja suojelutarpeen perusteella kahteen luokkaan
seuraavasti:
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Luokka 1, vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue: Pohjavesialue, jon-
ka pohjavetta kaytetaan tai tullaan kayttamaan yhdyskunnan vedenhankintaan
taikka talousvetend enemman kuin keskimadrin 10 kuutiometria vuorokaudessa
tai yli 50 henkilén tarpeisiin.

Luokka 2, muu vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue: Pohjavesialue
soveltuu muodostuvan pohjaveden maaran ja muiden ominaisuuksien perusteella
1 kohdassa tarkoitettuun vedenhankintaan.

Elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskus maarittaa lisdksi E-luokkaan ne pohja-
vesialueet, joiden pohjavedestd merkittdvat pintavesi- tai maaekosysteemit ovat
suoraan riippuvaisia. Jos nama pohjavesialueet kuuluvat 1 momentin perusteella
luokkaan 1 tai 2, kaytetaan niista lisaksi merkittaa E (1E, 2E).

Luokitukset perustuvat lakiin vesien - ja merenhoidon jarjestamisesta
(30.12.2014/1299) ja sen uuteen Pohjavesialueet -lukuun 2a 10 b §, joka astui
voimaan vuoden 2015 alussa.

Luokitusten ja rajausten tarkistus on hoidettava ennen vesienhoidon 3. suunnitte-
lukautta.

3.3 Forssan seudun pohjavesivarat

Forssan seudun merkittdvimmat pohjavesivarat keskittyvat pitkittaisharjuketjuun,
joka kulkee alueen poikki luoteis-kaakkosuuntaisena Humppilan, Jokioisten, Fors-
san ja Tammelan kuntien kautta. Kuntien taajamista Humppila, Forssa ja Tamme-
la sijaitsevat osittain harjujaksolla ja vedenhankinta keskittyy paadasiassa naille
pohjavesialueille.

Massiivisen pitkittaisharjuketjun lisaksi kunnissa on pienempia harjumuodostumia,
joista osa on vedenhankintakaytdssa. Lisdaksi Tammelan kunnan kaakkoisreunassa
kulkee kolmas Salpausselka, joka on jaatikkdreunamuodostuma. Tammelan ja
Lopen kuntien rajalla sijaitsevan pitkittdisharjun ja Salpausselan ristedmakohdas-
sa sijaitsee Pernunnummi, joka on erittdin laaja pohjavesimuodostuma. Suurin
osa Pernunnummen pohjavesialueesta sijaitsee kuitenkin Lopen kunnan alueella.
Pernunnummea lukuun ottamatta, Salpausselkd on Tammelan kunnan alueella
heikosti muodostunut ja erottuu ainoastaan hajanaisina alueina kunnan kaakkois-
kulmalla. Tammelan kunnan alueella tavataan myds muutamia kolmanteen Sal-
pausselkaan kuulumattomia pienia reunamuodostumia.

Forssan seudulla pohjavesialueiksi on rajattu myds muutamia moreenialueita,
joissa sijaitsee vesiosuuskuntien kaivoja. Forssan seudulla useat pienemmat har-
jut kulkevat usein suoalueiden lapi. Suoalueiden ympardivien harjualueiden poh-
javeden kayttéonotto talousvedeksi on hankalaa, silld suoalueilta imeytyy pohja-
vetta harjualueelle heikentéen pohjaveden laatua.

Forssan seudun kunnista on Tammelassa runsaimmat pohjavesivarat. Humppilan
ja Jokioisten kuntien vedenotto on keskittynyt Jokioisilla Sarkilampi B pohjavesi-
alueelle ja Humppilassa Kirkkoharjun, Huhtin ja Murronharjun pohjavesialueille,
jolloin normaalitilanteessa ei ole pulaa talousvedeksi kelpaavasta pohjavedesta.
Forssan kaupungissa on sen sijaan enemman asukkaita ja pohjavesialueille on si-
joittunut toimintoja, jotka aiheuttavat riskid pohjaveden laadulle. Ypajan kunnan
vedenhankinta on keskittynyt muutamalla pienalaiselle ja katkonaiselle harju-
muodostumalle.
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FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY RAPORTTI 5(71)

5.9.2017

3.4 Pohjavesialueet ja vedenottamot

Suojelusuunnitelmassa mukana olevat pohjavesialueet ja tiedot vedenottamoista
on koottu seuraavaan taulukkoon 1.

. Arvio P e
Pohj; ialueen | Pohj. ialueen nimi |Kokonaispinta-ala MUOdDS,wm'S- muodostuvan Vedenottolupa CHITTEETE CHTRETE
. alueen pinta-ala X Vedenottamon nimi vuonna 2015 vuonna 2016
tunnus ja luokka (km2) (km?) pohjaveden (m3/d) (mad) (maid)
maarasta (ms/d)
Forssa
0406101 Vierema 1 Ik 4,37 191 6500 Vierema Vierema ja 2967 3117
Linikkala Linikkala yht. 9 000 2236 1642
0406103 Koijarvi 1 Ik 4,09 1,58 1020 Koijarvi Ei kaytossa Ei kéytossa
0406106 Kukkapaa 1 Ik 0,32 10 4 4
0406151 Lunkinharju 2 1k 4,93 1,14 700
0406152 Ramséankulma 2 k 2,59 0,79 480
Yhteensa 16,30 542 8710
Hum ppila
0410301 Kirkkoharju 1 1k 0,85 0,49 4000 Koivistonharju 800 388 419
0410302 Huhti 1 Ik 2,91 0,68 600 Huhti 600 34 36
0410352 Murronharju 1 1k 3,61 1,72 1100 Murto 600 257 291
0410303 Kenni 2 lk 0,28 0,15 920
0410351 Kangasniemi 2 lk 2,84 145
Yhteens& 10,49 4,49 5790
Jokioinen
0416951 Latovainio 1 Ik 5,04 1,61 1000 Kuuma 400 181 173
0416954A Sarkilampi A1k 0,97 0,38 1200 Maatalousoppilaitos Ei kaytossa Ei kaytossa
Minkié Ei kaytossa Ei kaytossa
Rehtijarvi 1000 71 76
0416954B Sarkilampi B 1 Ik 3,11 1,59 2300 Sarkilampi Ei rajoitusta 1271 1489
Nokka 12 12
0416952 Murronkulma 2 lk 2,36 0,91 700
0416953 A Hirsikangas A2 Ik 1,78 0,45 225
Yhteensa 13,26 4,94 5425
Tammela
0483401 Kaukolannummi 1 Ik 6,72 3,99 2350 Maarlammi 6 6
0483402 Kuivajarvenharju 1 Ik 4,49 1,99 3000 Kellarimaki 700, vo ei viela
kaytossa
0483403 Syrjanharju 1 Ik 2,19 134 2000 Syrjanharju 900/1100 595 601
Mustiala
0483409 Ruostejarvi 1 1k 1,36 0,97 380 Eerikkila Ei kaytossa Ei kaytéssa
0483416 Liesjarvi 1 lk 0,96 0,66 410 Metsé&oppilaitos 27 32
0483419 Patinkiharju 1 1k 3,69 1,96 1150 Lautaporras 400 253 260
0483418 Kurjenpolvi 2 Ik 1,01 0,34 300 PHRAKL 3 3
0483405 Portaansyrja 0,97 0,34 220
0483406 Sahankangas 2 Ik 1,68 1,00 640
0483412 Hosioisnummi 2 1k 1,67 0,78 490
0483413 Laihanlammi 2 Ik 119 0,46 310
0483414 Kankaanpaanmaet 2 lk 1,36 0,76 300
0483415 Kéarmesyrja 2 lk 0,60 0,22 100
0483417 Palonnummi 2 Ik 1,07 0,63 300
0483451 Mikkostennokka 2 lk 0,59 0,37 200
0443351C Pernunnummi C 1 Ik 1,95 1,43 640 Onkilammi 120-150 150
Yhteensa 31,50 17,24 12790
Ypéja
0498101 Ypaja kk 1 1k 171 0,30 200 Kirkonkyla 400 216 211
0498151 Isoniitty 1 Ik 2,13 0,42 250 Isoniitty 250 150 165
0498152 Kuusjoki 1 Ik 1,89 0,79 500 Kuusjoki 250 87 91
Yhteensa 5,73 151 950

Taulukko 1. Forssan seudun pohjavesialueet ja vedenottamot

4 POHJAVESIALUEIDEN HYDROGEOLOGISET OLOSUHTEET JA VEDENOTTAMOT

Pohjavesialueiden kuvaukset on laadittu kaytettavissa olevien tutkimusaineistojen
seka kartta- ja maastotarkasteluiden perusteella.

Pohjavesialueet on esitetty kuntakohtaisesti numerojarjestyksessa.

Pohjavesialueiden sijainti on esitetty yleiskartalla 1 ja liitekartoilla P30139-
500...P30139-517.
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4.1 Forssan pohjavesialueet
0406101 Vierema, 1 Ik (ja 0416954 B, Sarkilampi, Jokioinen)

Viereman pohjavesialue on osa pitkaa harjuketjua, joka kulkee Forssan seudun
halki. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 4,37 km2, josta pohjaveden varsinai-
sen muodostumisalueen pinta-ala on 1,91 km2. Viereman pohjavesialueella muo-
dostuvan pohjaveden maara on noin 1 900 m3/d.

Samalla valuma-alueella sijaitsevan Sarkilampi B:n muodostumisalueen pinta-ala
on 1,59 km?2, jossa muodostuvan pohjaveden madara on noin 1 500 m3/d. Yhteen-
sa pohjavesialueilla muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu noin 3 400
m3/d.

Viereman pohjavesialue sijaitsee kallioruhjeessa siten, ettd harju rajoittuu ita-
osastaan Kaukjarveen ja léansiosastaan Sarkilampi B pohjavesialueeseen, joka ra-
joittuu Rehtijarveen. Lisaksi harjualueella sijaitsee Loimijoki, Teerikiimaoja seka
Sarkilampi.

Viereman ja Sarkilampi B pohjavesialueet muodostavat hydraulisesti yhtenaisen
pohjaveden valuma-alueen. Luonnonvaraisesti pohjaveden virtaus suuntautuu
Kaukjarvelta lanteen ja Rehtijarvelta itéan. Ennen vedenottamoiden rakentamista
pohjavesi lienee purkautunut Sarkilammista seka Loimijoen ja harjun risteamis-
kohdista erityisesti Myllypadon alapuolelta nykyisen Viereman vedenottamon koh-
dalta Loimijokeen. Harju rajoittuu Loimijokeen myds Lamminmaen eteldlaidasta,
josta on voinut purkautua pohjavetta Loimijokeen.

Pohjaveden pinnantaso noudattelee laajalla osalla harjua likimaarin Loimijoen
pinnantasoa, joten harjun ja Loimijoen valilla on hyva hydraulinen yhteys. Luon-
nonvaraisestikin sadekausina Loimijoen vedenpinta nousee nopeammin, kuin poh-
javedenpinta harjussa. Talldin jokivesi imeytyy harjuun lisaten harjusta saatavan
pohjaveden maaraa.

Viereman harjun maapera on hyvin vettd johtavaa hiekkaa ja soraa, joten ran-
taimeytymista hyvdksi kayttden vedenottoa on mahdollista tehostaa. Loimijoen
rantaimeytymisesta aiheutuu riski pohjaveden laadulle.

Vedenottamoiden (Sarkilammen, Nokan, Viereman ja Linikkalan) kayttéénoton
johdosta, pohjaveden purkautuminen on loppunut ja rantaimeytyminen Loimijoes-
ta harjuun on lisdaantynyt. Luonnonvaraisestikin rantaimeytymista on tapahtunut
myds Kaukjarvesta, Rehtijarvesta ja Teerikiimanojasta.

Viereman ja Linikkalan pohjavedenottamoista on lupa ottaa yhteensd 9 000 m3/d
vuosikeskiarvona laskettuna ja enintdan 12 000 m3/d kuukausikeskiarvona las-
kettuna (L-SVEO 31.8.1978). Lisaksi lupaehdoissa on maaritetty rajoituksia ve-
denottomaarille, jos Kaukjarven vedenpinnantaso on alhainen.

Vuosina 2015 - 2016 on Viereman vedenottamosta otettu vetta noin 2 970 -
3 120 m3/d ja Linikkalan vedenottamosta on otettu vettd noin 1 640 - 2 240
m3/d.

Pohjavesialueiden sijainti on esitetty liitekartalla P30139-504.
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Tehdyt tutkimukset:
Ramboll Finland Oy (2013): Forssa-Jokioinen-Humppila, pohjavesiselvitys.

Geologian tutkimuskeskus (2013): Geologisen rakenteen selvitys Viereman poh-
javesialueella.

P6yry Environment Oy (2012): Forssa-Jokioinen-Humppila, pohjavesialueiden
geologinen rakenneselvitys.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy (2013): Linikkala, arvio tekopohjaveden laadusta.
FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy (2012): Linikkalan tekopohjavesiselvitys.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy (2012): Viereman pohjavesialueen suojelusuun-
nitelma.

Ramboll Finland Oy (2007): Viereman vedenottamon pohjavesitutkimus.

Kajander S. (2000): POSKI-projektin pohjavesiselvitykset Kanta-Hameen alueella
vuonna 2000. Hameen ymparistokeskus. Julkaisematon raportti.

Vesi-Hydro Oy (1977): Tekopohjaveden muodostaminen Vieremanharjussa.
Vesi-Hydro Oy (1975): Tekopohjaveden imeytyskoe.

Vesi-Hydro Oy (1972): Viereman pohjavesiesiintyman kayttéonotto.
Vesi-Hydro Oy (1970): Pohjavesitutkimus ja pohjavesipumppaus.
0406103 Koijarvi, 1 Ik

Koijarven pohjavesialue sijaitsee Forssan pohjoisosassa sijaitsevassa harjujaksos-
sa, joka jatkuu iddssa Tammelan kunnan puolelle Lunkinharjun (0406151) pohja-
vesialueena. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 4,09 km?2, josta varsinainen
pohjaveden muodostumisalueen pinta-ala on 1,58 km2. Pohjavesialueella muo-
dostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu noin 1 000 m3/d.

Harjumuodostuman keskiseldnteessa maa-aines on soravaltaista, mutta muuten
maa-aines on pdaasiassa hiekkaa. Kakarlammen ja Valijarven valiin jaava jyrkka-
rinteinen harjanne on luonnontilainen ja pinnaltaan lohkareinen.

Pohjavesialue jakautuu useampaan pohjavesialtaaseen, jolloin kdyttéon saatava
pohjavesi jakautuu useammalle alueelle.

Uumenankulma-Valijarvi- valisella alueella pohjavetta purkautuu useasta pistees-
td harjun pohjoispuolella pelto-ojiin. Uumenanakulman-Valijarven valiselld alueel-
la 23.11.2005 mitattu ojiin purkautuvan pohjaveden yhteisvirtaama on noin 300 -
450 m3/d, josta osa on pintavettd. Alustavien tutkimuksien perusteella alueella
muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu noin 400 - 800 m3/d. Mahdollises-
ti harjun pohjois- ja lansireunalla on muitakin pohjaveden purkautumispaikkoja,
ennen harjun katkeamista puroon Pahurinharjun lansipaassa.

Pohjavesialueen lansipaassa sijaitsee Koijarven vedenottamo, joka ei ole veden
rautapitoisuuden vuoksi kaytossa.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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Pohjaveden laatututkimuksien perusteella pohjaveden rautapitoisuus on koholla.
Vedenottoon parhaiten soveltuviksi alueiksi suositellaan pohjavesialueen itapdas-
sa sijaitsevaa Uumenankulman-Pahurinharjun aluetta, jossa harju on laajimmil-
laan. Pohjavetta alueella on arvioitu muodostuvan noin 800 m3/d.

Vuonna 2014 tehtyjen tutkimuksien perusteella ehdotetaan koepumppauksen
suorittamista teholla 400 - 900 m3/d havaintopisteiden Hp6/14 ja Hp10/14 |ahei-
syydessa.

Pohjavesialueen sijainti on esitetty liitekartalla P30139-506.
Tehdyt tutkimukset:

Kajander S. (2000): POSKI-projektin pohjavesiselvitykset Kanta-Hameen alueella
vuonna 2000. Hameen ymparistokeskus. Julkaisematon raportti.

Ramboll Finland Oy (2014): Valijarven alue, Lunkinharju, Patinkiharju. Pohja-
vesitutkimus.

0406106 Kukkapaa, 1 Ik

Kukkapaan pohjavesialue on pienen moreenimaelld sijaitsevan Hummelinldhteen
vedenottamon ymparille rajattu pohjavesialue. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala
on 0,32 km2. Pohjaveden varsinaista muodostumisaluetta ei ole maaritetty. Poh-
javesialueella muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu 10 m3/d.

Pohjavesialue soveltuu kiinteistokohtaiseen vedenhankintaan. Hummelinlahteen
vedenottamon vedenjakelussa on 9 taloutta ja vedenottomaara on noin 4 m3/d.

Pohjavesialue ehdotetaan poistettavaksi pohjavesialueluokituksesta, koska ve-
denottomaara on niin pieni ja sen merkitys yhdyskuntien vedenhankinnan kannal-
ta on siten vahainen.

Pohjavesialueen sijainti on esitetty liitekartalla P30139-503.
0406151 Lunkinharju, 2 Ik

Lunkinharjun pohjavesialue on jarvien ja soiden ympardéima kapea harju, joka jat-
kuu lannessa Koijarven (0406103, 1 |Ik) pohjavesialueena ja idassa Tammelan
kunnan alueella Pdtinkiharjun (0483419, 1 Ik) pohjavesialueena. Lunkinharjun ja
Patinkiharjun pohjavesialueita erottaa kalliokynnys.

Lunkinharjun pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 4,93 km2, josta varsinaisen
pohjaveden muodostumisalueen pinta-ala on 1,14 km2. Pohjavesialueen etela-
puolella sijaitsevat hiekkaiset harjunliepeet laajentavat pohjaveden muodostumis-
aluetta. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu noin 700
m3/d.

Pohjavesi purkautuu harjua ympardiville soille ja jarviin.

Pohjavesimuodostuman hydédyntaminen vedenhankintaan on todettu tarpeetto-
maksi, sillda vuoden 2014 tutkimusten perusteella valuma-alueet ovat todennakoi-
sesti alle 300 m3/d. Lisaksi muodostumaa ymparoivat suoalueet saattavat heiken-
tda pohjaveden laatua nostamalla veden rauta- ja mangaanipitoisuutta.

Pohjavesialueen sijainti on esitetty liitekartalla P30139-506.
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0406152 Ramsankulma, 2 Ik

Ramsankulman pohjavesialue on luode-kaakko -suuntainen, pddosin vain 20 -
100 metria levea ja noin 4 km pitka harju. Kaakkoispaassa harju levenee muuta-
missa kohdissa hieman laajemmaksi. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 2,59
km2, josta pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen pinta-ala on 0,79 km2.
Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu noin 480 m3/d.

Muodostuman maa-aines on hyvin vetta lapdisevaa soraa ja hiekkaa. Pohja-
vesikerroksen paksuus vaihtelee 3 - 15 metrin valilla. Harjualueella muodostuvan
pohjaveden maaraa lisaa ulkopuolisilta moreenialueilta harjuun tapahtuva pohja-
veden virtaus.

Vedenhankinnan kannalta paras alue on harjun luoteispaa, jonne pohjaveden vir-
taus suuntautuu ja josta arvioidaan saatavan pohjavetta noin 200 - 400 m3/d.

Kayttoon saatavan pohjaveden maaran ja vedenlaadun selvittaminen edellyttaa
lisatutkimuksia. Pohjaveden laatua suositellaan tutkittavaksi ainakin happipitoi-
suuden, raudan ja nitraatin osalta.

Pohjavesialue siirrettiin edellisen pohjaveden suojelusuunnitelman yhteydessa III-
luokasta II —-luokkaan.

Pohjavesialueen sijainti on esitetty liitekartalla P30139-506.
Tehdyt tutkimukset:

Kajander S. (2000): POSKI-projektin pohjavesiselvitykset Kanta-Hameen alueella
vuonna 2000. Hameen ymparistokeskus. Julkaisematon raportti.

4.2 Humppilan pohjavesialueet
0410301 Kirkkoharju, 1 Ik

Kirkkoharjun pohjavesialue sijaitsee Humppilan keskustan itdpuolella. Pohjavesi-
alue on leveimmilldaan noin 500 m ja pituudeltaan noin 1,5 km pitka harju, joka on
osa Forssan seudun halki kulkevaa pitkittaisharjuketjua. Pohjavesialueen koko-
naispinta-ala on 0,85 kmz?2, josta pohjaveden varsinaista muodostumisaluetta on
0,49 km2. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu noin
400 m3/d.

Pohjavesialueen maapera on hyvin vettd johtavaa. Pohjavedella kylldstyneen
maakerroksen paksuus on 5 — 15 metrid ja paksuimmat kerrokset sijaitsevat Ant-
tilan alueella. Vedenjakajan on arvioitu sijaitsevan Entun alueen eli Huhdin ve-
denottamon laheisyydessa tai tata pohjoisempana. Pohjavetta purkautuu urheilu-
kentan pohjoispuolella sijaitsevaan ojaan.

Pohjavesialueella sijaitsee Koivistonharjun vedenottamo, jonka vedenottolupa on
800 m3/d kuukausikeskiarvona laskettuna, mutta kuitenkin enintdan 1 100 m3/d
(L-SVO 1978). Pohjavesialueen kokoon nahden vedenottolupa on korkea, eika
vastaa todellista pitkakestoista alueella muodostuvaa pohjaveden madaraa. Pitka-
aikaisen seurannan perusteella pohjavedenpinnan tasot eivat kuitenkaan ole las-
keneet, vaikka vedenottomaarat ovat ylittaneet 400 m3/d.

Vuosina 2015 - 2016 on Koivistonharjun vedenottamosta otettu vettd noin 390 -
420 m3/d.
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Pohjavesialueen sijainti on esitetty liitekartalla P30139-502.
Tehdyt tutkimukset:

P6yry Environment Oy (2012): Forssa-Jokioinen-Humppila, pohjavesialueiden
geologinen rakenneselvitys.

Ramboll Finland Oy (2007): Koivistonharjun vedenottamon tarkkailuohjelma.

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy (1998): Humppilan Vesihuolto Oy, Koiviston
vedenottamon saneeraus. ty6 12153, julkaisematon raportti.

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy (1997): Humppilan Vesihuolto Oy, Koiviston ja
Murronharjun vedenottamot, raakaveden alkalointi. tydé 11795, julkaisematon ra-
portti.

0410302 Huhti, 1 Ik

Huhdin pohjavesialue jatkuu Kirkkoharjun pohjavesialueen eteldpuolella osana
Forssan seudun halki kulkevaa pitkittdisharjuketjua. Pohjavesialue on noin 200 -
300 metria leved ja noin 3 km pitka harju. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on
2,91 km?2, josta pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen pinta-ala on 0,68
km2. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden maardksi on arvioitu noin 600
m3/d.

Poyry Finland Oy:n tutkimuksien mukaan pohjavedella kyllastyneen maakerrok-
sen paksuudeksi on arvioitu 5 - 20 metrida ja paksuimmat kerrokset sijaitsevat
alueen etelapaassa Kankaanpaan alueella. Pohjaveden on arvioitu virtaavan tasai-
sesti Pentinojaan saakka, josta pohjavetta purkautuu lahdepurkautumana.

Ramboll Finland Oy:n selvityksessa alueen maaperan vedenjohtavuus on todettu
vedenhankinnan kannalta soveltuvaksi. Selvityksessa on arvioitu, ettd alueen ete-
[dpdassa, lahempana pohjaveden purkautumispaikkaa (HP2/12) on pohjavedelle
paremmat kayttédnottomahdollisuudet ja vedenlaatu tayttda talousvedelle asete-
tut vaatimukset.

Harjun etelakarjen lahteiden virtaama (noin 600 m3/d) on mitattu kolmiopadolla
4.7.2005.

Huhdin vedenottamo sijaitsee harjun pohjoispadassa. Huhdin vedenottamolla on
vedenottolupa 600 m3/d (L-SVO 1978). Vedenottamon vesi sisdltda runsaasti rau-
taa ja mangaania, jonka vuoksi vedenottamolle on rakennettu raudan- ja man-
gaaninpoistolaitteisto.

Vuosina 2015 - 2016 on Huhdin vedenottamosta otettu vetta noin 35 m3/d.

Tutkimusten perusteella vedenotto voitaisiin siirtda harjun eteldosaan, jossa ve-
denlaatu tayttaa luontaisesti talousvedelle asetetut vaatimukset.

Pohjavesialueen sijainti on esitetty liitekartalla P30139-502.
Tehdyt tutkimukset:

Ramboll Finland Oy (2013): Forssa-Jokioinen-Humppila, pohjavesiselvitys.
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Péyry Environment Oy (2012): Forssa-Jokioinen-Humppila, pohjavesialueiden
geologinen rakenneselvitys.

Ramboll Finland Oy (2007): Huhdin vedenottamon tarkkailuohjelma
0410352 Murronharju, 1 Ik

Murronharjun pohjavesialue on pohjoisin osa Forssan seudun halki kulkevaa har-
jujaksoa. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 3,61 kmz2, josta pohjaveden var-
sinaisen muodostumisalueen pinta-ala on 1,72 km2. Pohjavesialueella muodostu-
van pohjaveden maaraksi on arvioitu noin 1 100 m3/d.

Poéyry Finland Oy:n selvityksen perusteella, pohjavesialue muodostuu Murron ja
Venadjan pohjavesialtaista. Vendjan alueella muodostuvan pohjaveden maara on
noin 650 m3/d. Venajan alueella esiintyy jopa 60 metrin paksuinen pohja-
vesivybhyke. Vendjan alueella on mahdollisesti vedenjakaja, jolta pohjavedet vir-
taavat Myllyojaan ja itaan Koenjoen suuntaan.

Murronharjun vedenottamolla on vedenottolupa 600 m3/d (L-SVO 1978). Vuosina
2015 - 2016 on Murronharjun vedenottamosta otettu vetta noin 260 - 290 m3/d.

Pohjavesialueella on tutkimusten perusteella mahdollisuus lisdvedenottoon Vena-
jan alueella noin 650 m3/d.

Pohjavesialueen sijainti on esitetty liitekartalla P30139-500.
Tehdyt tutkimukset:
Ramboll Finland Oy (2013): Forssa-Jokioinen-Humppila, pohjavesiselvitys.

Poyry Environment Oy (2012): Forssa-Jokioinen-Humppila, pohjavesialueiden
geologinen rakenneselvitys.

Ramboll Finland Oy (2007): Murronharjun vedenottamon tarkkailuohjelma.

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy (1995): Humppilan Vesihuolto Oy, Murronhar-
jun vedenottamo. tyd 10546, julkaisematon raportti.

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy (1991): Humppilan Vesihuolto Oy, Murronhar-
jun pohjavesitutkimus, ty6 8266, julkaisematon raportti.

0410303 Kenni, 2 luokka

Kennin pohjavesialue on osa Forssan seudun halki kulkevaa pitkittaisharjujaksoa
Murronharjun ja Kirkkoharjun valissa. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,28
km2, josta varsinaisen pohjaveden muodostumisalueen pinta-ala on 0,15 km?2.
Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu 90 m3/d.

Maa-aines on muodostuman keskiosassa soraa ja lieveosissa hiekkaa. Kirkkohar-
jun ja Kennin valilld on todenndkdisesti savikonalainen hydraulinen yhteys. Pohja-
vesi purkautuu harjun lansireunassa sijaitsevaan puroon. Merkittdvin purkautu-
misalue on rauhoitettu ldhdealue.

Pohjavesialue on lievealueiltaan savipeitteinen, jonka vuoksi pohjavesi on alueen
reunaosissa vahahappista ja rautapitoista. Hyvin vettd lapadisevalléd pohjaveden
muodostumisalueella sijaitsevien peltoalueiden viljely nostaa pohjaveden typpipi-
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toisuuksia ja orgaanisen aineksen maaraa aiheuttaa alueella riskin pohjaveden
laadulle.

Kennin pohjavesialueesta ja sen hyddyntamisesta vedenhankintaan ei ole kaytet-
tavissa tutkimustietoja.

Pohjavesialue siirrettiin edellisen pohjaveden suojelusuunnitelman yhteydessa III-
luokasta II —-luokkaan.

Pohjavesialue ehdotetaan poistettavaksi pohjavesialueluokituksesta, koska muo-
dostuvan pohjaveden maara on alle 100 m3/d ja sen merkitys yhdyskuntien ve-
denhankinnan kannalta on siten vahainen.

Pohjavesialueen sijainti on esitetty liitekartalla P30139-500.
0410351 Kangasniemi, 2 luokka

Kangasniemen pohjavesialue sijaitsee Humppilan kunnan pohjoisosassa pitkittdis-
harjussa, joka jatkuu pohjoisessa Urjalan puolella. Pohjavesialueen kokonaispinta-
ala on 2,84 km2. Pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen pinta-ala on 1,45
km2, josta 1,09 km?2 sijaitsee Humppilan kunnan alueella. Muodostuman etela- ja
pohjoispadssa muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu yhteensa noin 500 -
1 000 m3/d.

Pitkittaisharju on Humppilan kunnan alueella soiden ympardéima. Muodostuman
eteldosassa maa-aines on Nuutinkullaanahteille saakka pdaosin hiekkaa. Kyseisel-
& alueella sijaitsevat kallioalueet muodostavat pohjavedenjakajan, jolloin muo-
dostuman pohjois- ja eteldosa ovat erillisia valuma-alueita, joilla ei ole hydraulista
yhteytta. Muodostuman pohjoisosassa maa-aines on soraa. Muodostuman poh-
joispuolella vesi virtaa pohjoiseen harjua ympardiville kosteikoille ja kohti Sam-
makkolamminojaa.

Héameen ymparistokeskus on suorittanut muodostuman pohjoispaassa koepump-
pauksen tuotolla 340 m3/d. Koepumppauksen aikana pohjavedessa todettiin vaih-
televasti rautaa ja mangaania.

Alue on vedenhankinnan kannalta kohtuullinen, mutta pohjavetta ei saada kayt-
téon yhdesta paikasta. Suositeltavia vedenhankintakohteita ovat pohjavesialueen
etela- ja pohjoispaat, joskin pohjoispaassa muodostuvan pohjaveden madara voi
olla karkeamman maa-aineksen vuoksi parempi.

Ympardivien suoalueiden vedet saattavat kuluttaa pohjaveden happipitoisuutta ja
nostaa veden rautapitoisuutta. Pohjaveden kayttokelpoisuuden selvittdmiseksi
tarvittaisiin lisatutkimuksia, mutta ympardivat suot todenndkdisesti vaikeuttavat
vedenhankintaa.

Pohjavesialue siirrettiin edellisen pohjaveden suojelusuunnitelman yhteydessa III-
luokasta II —-luokkaan.

Pohjavesialueen sijainti on esitetty liitekartalla P30139-500.
Tehdyt tutkimukset:

Kajander S. (2000): POSKI-projektin pohjavesiselvitykset Kanta-Hameen alueella
vuonna 2000. Hameen ymparistokeskus. Julkaisematon raportti.
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4.3 Jokioisten pohjavesialueet
0416951 Latovainio, 1 lk

Latovainion pohjavesialue on kapea, paikoitellen alle 100 metria levea ja noin 9
km pitka pitkittaisharju. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 5,04 km?2, josta
pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen pinta-ala on 1,61 km2. Pohjavesialu-
eella muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu 1 000 m3/d.

Pohjavesialue jakautuu useaksi pohjavesialtaaksi. Harjun pohjoisosassa on pieni
yksittdinen pohjavesiallas, jonka etelapuolella sijaitsee Kuuman vedenottamon
valuma-alue ja Teravan valuma-alue, jonka eteldpuolella harjun katkaisee Janhi-
joki. Ristola Oy:n tutkimuksien perusteella Teravan alueella esiintyy 10 - 18 met-
rin paksuiset hiekkakerrokset ja pohjaveden laatu on hyva.

Janhijoen eteldpuolella on kaksi pohjavesiallasta, joista pohjoisemmassa altaasta
pohjaveden virtaus suuntautuu Janhijokeen ja eteldisemmalla Kullaanharjun va-
luma-alueella pohjavesi virtaa harjun ité- ja lansipuolella sijaitseviin ojiin ja soille.
Pohjavesi virtaa pohjoisesta Kuuman vedenottamolle.

Ramboll Finland Oy:n ja Paavo Ristola Oy:n selvityksien perusteella Teravan tut-
kimusalue on osa pitkaa ja kapeaa harjua, joka jakautuu useaan pohjavesialtaa-
seen kalliokynnysten erottamana. Pohjavesi purkautuu alueen keskiosassa harjua
leikkaavaan Janhijokeen. Teravan alueella muodostuvan pohjaveden maaraksi on
kaivonpaikkatutkimuksissa arvioitu 300 m3/d jonka lisdksi muodostuu 200 m3/d
rantaimeytynytta pohjavetta. Terdvan alueelle olisi mahdollista rakentaa toinen
vedenottokaivo nykyisen kaivon ladheisyyteen tai noin 0,6 km etaisyydelle nykyi-
sen kaivon pohjoispuolelle.

Poyry Environment Oy:n selvityksen mukaan Yéninlammi on pohjavettd ymparis-
tostaan kerdava muodostuma, jossa muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvi-
oitu 200 m3/d, mahdollisesti jopa 400 m3/d. Pohjavedella kylldastyneen maaker-
roksen paksuus on Yoéninlammin alueella jopa 50 - 70 metrid. Painovoimamittauk-
sien perusteella Ramo6la-Raja-Heikkila —alueilla on todettu kalliokynnys.

Paavo Ristola Oy:n selvityksissa on Kullaanharjun alueella tutkittu kaivonpaikka
(piste Hp56), jonka antoisuus jatkuvalla vedenotolla on 400 m3/d. Pohjaveden
laatu on tayttda talousvedelle asetetut vaatimukset. Kuivina ajanjaksoina ve-
denotto voi vaikuttaa Tenkimalammen ja Yoninlammin vedenpinnan tasoihin seka
laskea lahialueen talousvesikaivojen vedenpintoja.

Latovainion pohjavesialueella on Kuuman vedenottamo, jolla on vedenottolupa
enintdan 400 m3/d vuosikeskiarvona laskettuna (L-SVO 1990).

Vuosina 2015 - 2016 on Kuuman vedenottamosta otettu vetta noin 170 - 180
m3/d.

Pohjavesialueen sijainti on esitetty liitekartalla P30139-502.
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Tehdyt tutkimukset:
Ramboll Finland Oy (2013): Forssa-Jokioinen-Humppila, pohjavesiselvitys.

P6yry Environment Oy (2012): Forssa-Jokioinen-Humppila, pohjavesialueiden
geologinen rakenneselvitys.

Hameen ympaéaristokeskus (2008): SOKKA-projekti.

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy (2000): Jokioisten Vedenhankinta Oy, Kullaan-
harjun pohjavesitutkimus. tyd 13643, julkaisematon raportti.

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy (2000): Jokioisten kunta, Teravan ja Kullaan-
harjun pohjavesitutkimus. tyd 13169, julkaisematon raportti.

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy (1994): Jokioisten kunta, Kuuman vedenotta-
mon antoisuuden tehostaminen. tyd 10352, julkaisematon raportti.

Arola T., Korkka-Niemi K. ja Salonen V.-P. (1999): Latovainion pohjavesialueen
suojelu- ja jalkihoitosuunnitelma. Opinnaytety®, Turun yliopisto.

0416954 A Sarkilampi A, 1 Ik

Sarkilampi A:n pohjavesialue on osa Forssan seudun poikki kulkevaa pitkittaishar-
jujaksoa. Muodostuma jatkuu idassa Sarkilampi B pohjavesialueena. Pohjavesi-
alueen kokonaispinta-ala on 0,97 km?2, josta pohjaveden varsinaisen muodostu-
misalueen pinta-ala on 0,38 km2. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden
maaraksi on arvioitu 1 200 m3/d.

Pohjavesialueella tapahtuu luontaista rantaimeytymista Rehtijarvestd, joka lisaa
pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden maaraa. Rehtijarvestd imeytyva vesi
virtaa savenalaisia vetta hyvin johtavia kerroksia pitkin luoteeseen, purkautuen
Setalanlammiin. Péyry Finland Oy:n selvityksessa tehtyjen painovoimamittauksien
perusteella, Kangasniemen ja Sarkilammen pohjoispuolella sijaitsee kalliokynnys.
Pohjavedelld kyllastyneen maakerroksen paksuus on paaosin 15 - 30 metria. Se-
tdlammin alue on pohjavettd ymparistdéstadn kerddva muodostuma ja aikaisempi-
en tutkimuksien perusteella muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu jopa 1
500 m3/d. Paavo Ristola Oy:n tekemien selvityksien perusteella pohjaveden laatu
on parempi, kuin Rehtijarven vedenottamossa, mutta Seteldnlammin alueen ve-
denotto edellyttdisi raudanpoistoa.

Sarkilampi A pohjavesialueella sijaitsee Rehtijarven vedenottamo, jonka vedesta
suurin osa on Rehtijarvestd rantaimeytynyttd pintavetta. Vedenottamolla on ollut
veden laatuongelmia (haju, maku, vari). Taman johdosta toisen kaivon kayttéa on
rajoitettu ja vedenottomaaraa on pienennetty, jonka jalkeen vedenlaatu on pa-
rantunut. Rehtijérven vedenottamolla on vedenottolupa 1 000 m3/d (L-SVO
1989).

Vuosina 2015 - 2016 on Rehtijarven vedenottamosta otettu vettd noin 70 - 80
m3/d.

Pohjavesialueella sijaitsevat Minkion (Kupparinkuopan) ja Maatalousoppilaitoksen
kaivot eivat ole kaytdssa kohonneen rautapitoisuuden vuoksi.

Pohjavesialueella on mahdollisuuksia vedenoton tehostamiseen Setdldnlammin
alueella, joskin vedenotto edellyttaisi raudanpoistoa.
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Pohjavesialueen sijainti on esitetty liitekartalla P30139-504.
Tehdyt tutkimukset:
Ramboll Finland Oy (2013): Forssa-Jokioinen-Humppila, pohjavesiselvitys.

P6yry Environment Oy (2012): Forssa-Jokioinen-Humppila, pohjavesialueiden
geologinen rakenneselvitys.

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy (1991): Jokioisten Vedenhankinta Oy, Rehtijar-
ven vedenottamo kaivotutkimus. ty6 8809, julkaisematon raportti.

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy (1990): Jokioisten Vedenhankinta Oy, Rehtijar-
ven vedenottamo, kaivotutkimukset. tydé 8809, julkaisematon raportti.

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy (1990): Jokioisten Vedenhankinta Oy, Rehtijar-
ven vedenottamo. ty6 8204, julkaisematon raportti.

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy (1983): Jokioisten Vedenhankinta Oy, Veden-
hankintaan liittyvat pohjavesitutkimukset Rehtijarven pohjavesialueella. tyd 3273,
julkaisematon raportti.

0416954 B Sarkilampi B, 1 Ik

Sarkilampi B:n pohjavesialue jatkuu Sarkilampi A:n itdpuolella osana pitkittdishar-
jujaksoa. Sarkilampi B muodostaa Viereman pohjavesialueen kanssa hydrologi-
sesti yhtenadisen kokonaisuuden, joten se on kuvattu Viereman pohjavesialueen
yhteydessa (Forssa, 0406101 Vierema, I |k). Pohjavesialueen kokonaispinta-ala
on 3,11 km?2, josta pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen pinta-ala on 1,59
km2. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden maaréksi on arvioitu 2 300
m3/d.

Poyry Finland Oy:n selvityksen perusteella Juhalan alue on ymparistéstaan vetta
keradva muodostuma. pohjavesi virtaa Rehtijarveltd Sarkilammelle, jossa se pur-
kautuu lampeen. Painovoimamittauksien perusteella kallio kohoaa Kangasniemen
ja Sarkilammen pohjoispuolella pohjaveden pinnan ylapuolelle, mutta pohjaveden
virtaus ei katkea. Pohjavedella kyllastyneen maakerroksen paksuus on padosin 15
- 30 metria.

Pohjavesialueella on Sarkilammen vedenottamo, jolla on vedenottolupa (L-SVO
1966), mutta vedenottomadarda ei ole rajoitettu. Vuosina 2015 - 2016 on Sarki-
lammen vedenottamosta otettu vettd noin 1 270 - 1 490 m3/d.

Pohjavesialueella sijaitsee myds Nokan vedenottamo, jolta otetaan vettd noin 12
m3/d.

Juhalan alueen kayttddnotolla voidaan tarvittaessa hyédyntaa Rehtijarven ran-
taimeytymistd ja tehostaa Sarkilampi B:n vedenottoa.

Pohjavesialueen sijainti on esitetty liitekartalla P30139-504.
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Tehdyt tutkimukset:

Poyry Environment Oy (2012): Forssa-Jokioinen-Humppila, pohjavesialueiden
geologinen rakenneselvitys.

Saarnio J. (1994): Jokioisten Kukonharjun pohjavesialueen suojelusuunnitelma.
Tutkielma. Turun yliopisto, geologian laitos.

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy (1988): Jokioisten Vedenhankinta Oy, likaan-
tumistutkimus Kukonharjun pohjavesialueella. tyd 6003, julkaisematon raportti.

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy (1988): Jokioisten Vedenhankinta Oy, Tayden-
tava tutkimus Kukonharjun pohjavesialueella olevalla entisella kaatopaikalla. ty6
6003, julkaisematon raportti.

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy (1987): Jokioisten vedenhankinta Oy, Selvitys
entisen kaatopaikan, tekopohjavedenmuodostamisen ja sora-aineksen oton ja —
pesun vaikutuksesta Kukonharjun pohjavesisuhteisiin.

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy (1984): Jokioisten Vedenhankinta Oy, Veden-
hankintaan liittyvat pohjavesitutkimukset Rehtijarven pohjavesialueella. tyd 3273,
julkaisematon raportti.

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy (1983): Jokioisten Vedenhankinta Oy, Veden-
hankintaan liittyvat pohjavesitutkimukset Rehtijarven pohjavesialueella. tyo 3273,
julkaisematon raportti.

Maa ja Vesi Oy (1966): Jokioisten Vedenhankinta Oy. Pohjavesitutkimus Kukon-
harjun alueella, julkaisematon raportti.

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy (1966): Jokioisten Vedenhankinta Oy, pohja-
vesitutkimus Kukonharjun alueella Jokioinen. ty6 3101, julkaisematon raportti.

0416952 Murronkulma, 2 Ik

Murronkulman pohjavesialue on kapea ita-lansi-suuntainen pitkittdisharju. Pohja-
vesialueen kokonaispinta-ala on 2,36 km?2, josta varsinaisen pohjaveden muodos-
tumisalueen pinta-ala on 0,91 km2. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden
maaraksi on arvioitu noin 700 m3/d.

Pohjavesimuodostuman lansiosassa esiintyy padosin hiekkaa ja kapeassa keski-
kohdassa soraa. Pohjavesi virtaa muodostuman lansiosassa harjun suuntaisesti
ldnteen ja pohjavetta purkautuu Haapajokeen. Torronsuon hydraulinen yhteys
harjuun on todettu huonoksi.

Murronkulman pohjavesialueella POSKI-projektin yhteydessa on tehty pohjaveden
laatututkimuksia. Etenkin pohjavesialueen lansiosan pohjavesinaytteissa on todet-
tu talousveden laatuvaatimukset ja —-suositukset ylittavia rauta-, mangaani-, alu-
miini- ja arseenipitoisuuksia. Tutkitut pohjavesindytteet ovat olleet sameita, joka
vaikuttaa ainakin rauta- ja mangaanipitoisuuksien kohoamiseen.

Harjun itdpad jakautuu useaan pienempaan pohjavesialtaaseen, joista pohjavesi
purkautuu harjua reunustaville suoalueille ja ojiin. Harjun itdosan vedenhankintaa
vaikeuttaa pohjaveden virtauksen jakautuminen pieniin valuma-alueisiin, seka
mahdollinen suoperdisten vesien happea kuluttava vaikutus.
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Ramboll Finland Oy:n alustavien selvityksien perusteella pohjavesialueen lansi-
paassa (piste HP18/12) on saatavissa hyvdlaatuista pohjavetta alle 200 m3/d.
Alueen hyddyntaminen vedenhankintaan edellyttéda koepumppauksen suorittamis-
ta pohjaveden laadun ja kayttéén saatavan vesimaaran tarkentamiseksi.

Murronkulman pohjavesialue on Ypajan kunnan mahdollinen varavedenoton ensi-
sijainen tutkimuskohde.

Pohjavesialueen sijainti on esitetty liitekartalla P30139-517.

Tehdyt tutkimukset:

Ramboll Finland Oy (2013): Forssa-Jokioinen-Humppila, pohjavesiselvitys.
Ramboll Finland Oy (2012): Alustava vedenhankintaselvitys.

Poyry Environment Oy (2012): Forssa-Jokioinen-Humppila, pohjavesialueiden
geologinen rakenneselvitys.

Hameen ymparistokeskus (2000): POSKI-projektin pohjavesiselvitykset Kanta-
H&meen alueella vuonna 2000.

0416953 A Hirsikangas A, 2 |k

Hirsikangas A pohjavesialue on osa kaakko-luode-suuntaista pitkittaisharjujaksoa,
joka jatkuu Ypdjan kunnan puolelle. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,78
km2, josta pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen pinta-ala on 0,45 km?2.
Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu 225 m3/d.

Ramboll Finland Oy:n selvityksien perusteella Hirsikangas A koostuu useasta poh-
javesialtaasta. Lantisessa pohjavesialtaassa muodostuvan pohjaveden maaraksi
on arvioitu 50 - 100 m3/d ja pohjavesi on hapetonta ja rautapitoista. Harjun kes-
kiosassa sijaitsee kaksi lahdepurkaumaa, joista toisessa sijaitsee entisen Vau-
lammen meijerin kaivo. Kairauksien perusteella maaperan (HP12/12) on todettu
olevan hyvin vetta johtavaa. Keskisen pohjavesialtaan alueella muodostuvan poh-
javeden maaraksi on arvioitu 100 - 150 m3/d ja pohjaveden nitraattipitoisuus (25
mg/l) seka veden sameus- ja variarvot ovat koholla. Itdisen pohjavesialtaan alu-
eella muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu 50 - 100 m3/d.

Pohjavesi virtaa pohjois- ja luoteisreunalta kohti Loimijokea, jossa pohjavesi pur-
kautuu lahteista. Kyseisella alueella ovat parhaimmat vedenhankintaan soveltuvat
alueet.

Hirsikankaan A pohjavesialue on Ypajan kunnan varavedenoton mahdollisesti tay-
dentava tutkimuskohde.

Pohjavesialueen sijainti on esitetty liitekartalla P30139-515.

Tehdyt tutkimukset:

Ramboll Finland Oy (2013): Forssa-Jokioinen-Humppila, pohjavesiselvitys.
Ramboll Finland Oy (2012): Alustava vedenhankintaselvitys.

Poyry Environment Oy (2012): Forssa-Jokioinen-Humppila, pohjavesialueiden
geologinen rakenneselvitys.
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4.4 Tammelan pohjavesialueet
0483401 Kaukolannummi, 1 Ik

Kaukolannummen pohjavesialue on osa Forssan seudun poikki kulkevaa pitkit-
taisharjujaksoa. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 6,72 km2, josta pohjave-
den varsinaisen muodostumisalueen pinta-ala on 3,99 km2. Pohjavesialueella
muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu noin 2 350 m3/d.

Suunnittelukeskus Oy:n ja Ramboll Finland Oy:n selvityksien perusteella, tutki-
muspisteen HP33B (Kaukolanharju II) ja tutkimuspisteen HP1 (Kaukolannummi I)
antoisuuksiksi on arvioitu 1 000 m3/d. Karttatarkastelun perusteella on arvioitu,
ettd saman pohjavesialtaan alueelta Natura-alueen ulkopuolelta, on mahdollista
I6ytaa vaihtoehtoinen pohjaveden kayttoonottopaikka.

Kaukolannummen pohjavesialueen itdosan ns. Lepistdn alueella (pisteet HP61 ja
HP68) pohjaveden laatu ja vedenoton ymparistdvaikutukset voidaan selvittaa
koepumppauksella. Alustavan arvion mukaan kdyttdén saatavan pohjaveden
maaraksi on arvioitu 500 m3/d.

Kaukolannumen pohjavesialue on laaja harjualue ja suojeltu alue kasittda vain
pohjavesialueen keskiosan. Mikali pohjavedenotto sijoittuu Natura-alueen ulko-
puolelle ja tutkimuksissa vedenoton ei todeta aiheuttavan merkittavia vaikutuksia
suojeluarvoihin, voitaneen osaa Kaukolannummen pohjavesialuetta hyédyntaa
vedenhankinnassa.

Pohjavesialueella sijaitsee Maarlammin vedenottamo, jolta otetaan vettd noin 6
m3/d.

Pohjavesialueen sijainti on esitetty liitekartalla P30139-510.
Tehdyt tutkimukset:

Geologian tutkimuskeskus (2009): Pohjavesialueiden geologisen rakenteen selvi-
tys Kaukolannummen, Kuivajarvenharjun, Pernunnummen ja Rayskalan pohja-
vesialueilla Tammelassa ja Lopella.

Ramboll Finland Oy (2008): Uusien pohjaveden kayttodnottokohteiden esiselvitys,
Kaukolannummi ja Rayskala, julkaisematon raportti.

Suunnittelukeskus (1994): Tammelan Kaukolanharjun pohjavesitutkimus, pohja-
vesiesiintyméan koepumppaus, vaihe Il. tyo 1521-B3667, julkaisematon raportti.

Suunnittelukeskus (1994): Tammelan Kaukolanharjun suojelusuunnitelma, vaihe
I1l. tyd 1521-B3667, julkaisematon raportti.

Suunnittelukeskus (1993): Tammelan Kaukolanharjun pohjavesitutkimus, kaivon-
paikkatutkimukset, vaihe 1. ty6 1521-B3667, julkaisematon raportti.
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0483402 Kuivajarvenharju, 1 Ik

Kuivajarvenharjun pohjavesialue on osa samaa pitkittaisharjujaksoa, kuin Kauko-
lannumen pohjavesialue. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 4,49 km?2, josta
pohjaveden varsinaisen muodostumisalan pinta-ala on 1,99 km2. Pohjavesialueel-
la muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu noin 3 000 m3/d.

Geologian tutkimuskeskuksen selvityksien perusteella, pohjavedenpinta esiintyy
korkeimmillaan alueen itaosassa seka alimmillaan ldnnessa ja pohjoisessa. Pohja-
vesikerroksen paksuus on yleisesti noin 5 — 15 metrid ja paksuimmillaan Hirvi-
lammen eteldpuolella noin 35 metria. Pohjavesi virtaa harjun itdosassa itdan ja
lanteen, jossa pohjavesi purkautuu Turpoonjokeen, muodostuman lansiosassa
pohjavesi virtaa lanteen ja pohjoiseen pohjaveden purkautuessa Kuivajarveen.

Turpoonjoen ja Kuivajarven valiselld alueella pohjavesi on rautapitoista, mutta
Porrassyrjdnmaen lansipuolella tehtyjen tutkimuksien perusteella vanhan sora-
kuopan kohdalla pohjavesi on hyvalaatuista.

Ramboll Finland Oy:n selvityksen perusteella Kellarimden vedenottamon alueella
saadaan kayttéon hyvalaatuista pohjavettd 500 - 1 000 m3/d. Lisdksi alueella on
todettu mahdollisuus tekopohjaveden muodostamiseksi enintdan 3 000 m3/d.

Etela-Suomen aluehallintovirasto on myodntanyt huhtikuussa 2014 Forssan vesi-
huoltoliikelaitokselle luvan Tammelan Kuivajarvenharjun pohjavesialueella sijait-
sevan Kellarimaen pohjavedenottamon rakentamiseen ja pohjavedenottoon 700
m3/d kuukausikeskiarvona laskettuna. Kellarimaen vedenottamo tulee lupaehto-
jen mukaan ottaa kayttédn 31.12.2019 mennessa.

Pohjavesialueen sijainti on esitetty liitekartalla P30139-512.
Tehdyt tutkimukset:
Ramboll Finland Oy (2012): Kellarimé&en koepumppaus, julkaisematon raportti.

Geologian tutkimuskeskus (2009): Pohjavesialueiden geologisen rakenteen selvi-
tys Kaukolannummen, Kuivajarvenharjun, Pernunnummen ja Rayskaldn pohja-
vesialueilla Tammelassa ja Lopella.

Geologian tutkimuskeskus (2007): Pohjavesiputkien asentaminen Portaan alueel-
le.

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy (2003): Hameen ymparistokeskus, Forssan Ve-
sihuoltolaitos, Portaan alueen pohjavesitutkimus. tyd 16657, julkaisematon ra-
portti.

Kajander S. (2000): POSKI-projektin pohjavesiselvitykset Kanta-Hameen alueella
vuonna 2000. Hameen ymparistokeskus. Julkaisematon raportti.

0483403 Syrjanharju, 1 Ik

Syrjanharjun pohjavesialue on osa Pyhajarven pohjoispuolella kulkevaa pitkittais-
harjujaksoa, joka rajoittuu Kaukjarveen ja Mustialanlammiin. Pohjavesialueen ko-
konaispinta-ala on 2,19 km?2, josta pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen
pinta-ala on 1,34 km2. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden maaraksi on
arvioitu noin 2 000 m3/d.
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Syrjanharjun vedenottamolla on tehty koepumppaus vuonna 1975, jonka perus-
teella muodostuman antoisuudeksi on esitetty vahintdan 1 400 m3/d ja vedenlaa-
tu on todettu hyvaksi. Syrjanharjun vedenottamon vedenpinnan taso on Kaukjar-
veden vedenpinnantasoa alempana, joten Kaukjarvestda imeytyy vettd harjuun.
Rantaimeytyminen lisaa pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden madraa,
mutta mahdollisesti heikentda pohjaveden laatua.

Pohjavetta purkautuu Mustialanlammiin.

Paavo Ristola Oy on suorittanut Syrjanharjun vedenottamon ldheisyydessa kai-
vonpaikkatutkimuksia, joiden perusteella paras kaivonpaikka on tutkimuspiste
HP12/96. Vesi-Hydro Oy:n tekemien aikaisempien selvityksien perusteella lisdave-
denoton ei arvioitu aiheuttavan merkittdvaa pohjavedenpinnan alenemaa, eika
muuttavan olennaisesti Kaukjarven vedenpinnan korkeusasemaa tai Kaukjarvesta
imeytyvan pintaveden maaraa.

Syrjanharjun vedenottamolla on vedenottolupa 900 m3/d vuosikeskiarvona las-
kettuna (LSY 2009) ja korkeintaan 1 100 m3/d kuukausikeskiarvona laskettuna
(VaHo 2011).

Vuosina 2015 - 2016 on Syrjanharjun vedenottamosta otettu vettd noin 600
m3/d.

Pohjavesialueella on myds Hameen ammattikorkeakoulun Mustialan yksikén ve-
denottamo, jonka vetta johdetaan Mustialan alueelle noin 40 m3/d.

Pohjavesialueen sijainti on esitetty liitekartalla P30139-510.
Tehdyt tutkimukset:

Kallio, H., Korkka-Niemi, K., Salonen, V-P. (2000): Syrjdnharjun ja Patinkiharjun
pohjavesialueiden suojelusuunnitelma, Turun yliopisto, maaperédgeologian osasto,
julkaisematon raportti.

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy (1997): Tammelan kunta, Syrjanharjunve-
denottamon tarkkailuohjelma. ty6 11835, julkaisematon raportti.

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy (1996): Tammelan kunta, Syrjanharjun ve-
denottamon lisdkaivon kaivopaikkatutkimus. tyd 11017, julkaisematon raportti.

Oy Vesi-Hydro AB (1989): Tammelan kunta, Pohjaveden vaikutus Kaukjarven ja
Mustialammin vedenkorkeuksiin ja virtaamiin.

Oy Vesi-Hydro AB (1974): Forssan kaupunki, muistio Syrjanharjun pohjavesitut-
kimuksesta. tyo 7349, julkaisematon raportti.

0483409 Ruostejarvi, 1 Ik

Ruostejarven pohjavesialue on luode-kaakko-suuntainen soravaltainen pitkittais-
harju Ruostejarven kaakkoispuolella. Harju kulkee kapeana kannaksena jarven
yli. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,36 km?2, josta pohjaveden varsinaisen
muodostumisalueen pinta-ala on 0,97 km2. Pohjavesialueella muodostuvan poh-
javeden maaraksi on arvioitu noin 380 m3/d.

Leppilammen itdpuolella on harjun hiekkainen lievealue. Pohjavesi purkautuu
Ruostejarveen ja Leppilammiin.
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Hameen ymparistokeskuksen suorittaman koepumppauksen perusteella, alueella
on mahdollista saada jatkuvaan kayttéon hyvalaatuista pohjavetta noin 100 - 150
m3/d. Alueelle on rakennettu vedenottamo 2000-luvun alussa, mutta sen kaytos-
td on luovuttu mm. pohjaveden kohonneiden rauta- ja mangaanipitoisuuksien
vuoksi. Mikali pumppu on toimintakunnossa, kaivosta on suoraan vedenottomah-
dollisuus.

Pohjavesialueella sijaitseva vuonna 1988 rakennettu Eerikkilan urheiluopiston ve-
denottokaivo ei ole enaa kaytodssa. Urheiluopistolla on myds kaksi vanhaa pora-
kaivoa, joiden veden rauta- ja mangaanipitoisuudet ovat kohonneet. Heikenty-
neen vedenlaadun vuoksi kaivoja ei endaa kayteta varavesilahteena.

Pohjavesialue ehdotetaan siirrettéavaksi 2 luokkaan, koska pohjavesialueella ei ole
kaytossa vedenottamoita.

Pohjavesialueen sijainti on esitetty liitekartalla P30139-514.
Tehdyt tutkimukset:

Ristolainen J. (1999): Tammelan Ruostejarven pohjavesialueen riskikartoitus ja —
arviointi. Opinnaytety6. Hameen ammattikorkeakoulu, ympaéaristonsuojelun koulu-
tusohjelma.

Hameen ympaéaristokeskus (1998): Pohjavesiselvitykset Tammelan kunnassa,
Ruostejarven pohjavesiselvitys 1997-1998.

0483416 Liesjarvi, 1 Ik

Liesjarven pohjavesialue on Soukkajarven pohjoispuolella sijaitseva reunamuo-
dostuma. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala 0,96 km?2, josta pohjaveden varsinai-
sen muodostumisalueen pinta-ala on 0,66 km2. Pohjavesialueella muodostuvan
pohjaveden maaraksi on arvioitu noin 410 m3/d.

Pohjavesialueella on nykyisin Tammelan kunnan vesilaitoksen omistama entinen
Metsdoppilaitoksen kaivo. Soukkajarvesta tapahtuu rantaimeytymista. Vedessa on
todettu pienia pitoisuuksia torjunta-aineita, jotka poistetaan vedestad aktiivihii-
lisuodatuksella. Kaivon laheisyydessa sijaitsee pohjaveden virtaussuunnassa Lies-
jarven jatevedenpuhdistamo, jossa puhdistetaan entisen Metsdoppilaitoksen alu-
een ja Liesjarven kylalta tulevat jatevedet.

Vuosina 2015 - 2016 on Metsaoppilaitoksen vedenottamosta otettu vettad noin 30
m3/d.

Vaihtoehtoisia kaivonpaikkoja on mahdollisesti pohjavesialueen lansireunalla.

Pohjavesialueelta ei ole vedenhankinnan hyddyntamisen kannalta kdytettdvissa
tutkimusaineistoa.

Pohjavesialueen sijainti on esitetty liitekartalla P30139-514.
0483419 Patinkiharju, 1 1k
Patinkiharjun pohjavesialue on pohjois-eteld -suuntaisen ja Koijarven-

Lunkinharjun pitkittaisharjujakson muodostama deltaleventyma Tammelan kun-
nan pohjoisosassa. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 3,69 km?2, josta pohja-
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veden varsinaisen muodostumisalueen pinta-ala on 1,96 kmz2. Pohjavesialueella
muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu noin 1 150 m3/d.

Patinkiharju on laaja ja yhtenainen pohjavesimuodostuma. Pohjaveden virtaus
suuntautuu idastd ja lannesta Pitkdjarveen, jonka vedenpinnan taso on seudun
jarvista ja lammista matalin. Muodostuman pohjoisosassa pohjaveden virtaus voi
suuntautua pohjoiseen.

Maa ja Vesi Oy:n selvityksien ja koepumppauksen perusteella alueelta on saata-
vissa 600 - 900 m3/d hyvalaatuista pohjavetta, joskin vesi on hieman hapanta ja
siina esiintyy hieman suoloja. Koepumppauksen vaikutus vedenpintoihin on todet-
tu vahaisiksi, eika Pitkajarven tai muiden alueen vesistdjen vedenpinnat laske
kuivanakaan kautena merkittavasti.

Pitkajarven rannalla sijaitsee Lautaportaan vedenottamo, jonka vedenottolupa on
400 m3/d (L-SVO 1996). Lautaportaan vedenottamolla on vedenoton tehosta-
mismahdollisuuksia.

Vuosina 2015 - 2016 on Lautaportaan vedenottamosta otettu vetta noin 250 -
260 m3/d.

Pohjavesialueen sijainti on esitetty liitekartalla P30139-508.
Tehdyt tutkimukset:

Ramboll Finland Oy (2014): Valijarven alue, Lunkinharju, Patinkiharju. Pohja-
vesitutkimus.

Kallio, H., Korkka-Niemi, K., Salonen, V-P. (2000): Syrjanharjun ja Patinkiharjun
pohjavesialueiden suojelusuunnitelma, Turun yliopisto, maaperédgeologian osasto,
julkaisematon raportti.

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy (1996): Tammelan kunta, Patikdnharjun poh-
javedenottamon kaivopaikkatutkimus. ty6 11006, julkaisematon raportti.

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy (1996): Tammelan kunta, Patinkiharjun pohja-
vedenottamon tarkkailuohjelma, julkaisematon raportti.

Maa ja Vesi Oy (1995): Tammelan kunta, Pitkdjarven hydrogeologinen selvitys ja
tulevan vedenoton vaikutuksia Pitkajarveen, julkaisematon raportti.

Maa ja Vesi Oy (1991): Tammelan kunta, Pohjavesitutkimus Patik&dnharjulla, jul-
kaisematon raportti.

0483418 Kurjenpolvi, 2 Ik

Kurjenpolven pohjavesialue on Tammelan kunnan eteldosassa sijaitseva kaakko-
luode -suuntainen pitkittaisharjumuodostuma. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala
on 1,01 km?2, josta pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen pinta-ala on 0,34
km2. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu noin 300
m3/d.

Harjun luoteispaassa sijaitsee PHRAKL:n vedenottamo, jonka vetta kayttda noin
30 henkil6d ja pumppausmaarad on keskimaarin 3 m3/d.
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Harjun kaakkoispaassa voi olla vedenoton tehostamismahdollisuuksia, mutta alue
soveltuu kokonsa vuoksi ainoastaan paikalliseen vedenhankintaan.

Pohjavesialueelta ei ole vedenhankinnan hyddyntamisen kannalta kaytettavissa
tutkimusaineistoa.

Pohjavesialueen sijainti on esitetty liitekartalla P30139-514.
0483405 Portaansyrja, ei luokitusta

Portaansyrjan pohjavesialue on eteldisin osa luode-kaakko-suuntaista Uurtanhar-
jun-Maanpykalan pitkittaisharjujaksoa, joka jatkuu luoteessa Urjalan kunnan puo-
lelle. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,97 km2, josta varsinaisen pohjave-
den muodostumisalueen pinta-ala on 0,34 kmz2. Pohjavesialueella muodostuvan
pohjaveden maaraksi on arvioitu noin 220 m3/d.

Harjumuodostuma on suoalueiden ympardéima. Pohjavettd purkautuu Lahdekor-
ven suolle.

Portaansyrjan pohjavesialue jakaantuu pienempiin pohjavesimuodostumiin, jolloin
yhdestd pisteestd ei saada kayttdon pohjavettd yli 100 m3/d. Pohjavesialueen
merkitys yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta on siten vahdinen ja se ehdote-
taan poistettavaksi pohjavesialueluokituksesta. Pohjavesialue soveltuu ainoastaan
paikalliseen vedenhankintaan.

Pohjavesialueen sijainti on esitetty liitekartalla P30139-508.
0483406 Sahankangas, 2 Ik

Sahankankaan pohjavesialue on itdisin osa Forssan kaupungin ja Tammelan kun-
nan pohjoisosissa kulkevaa luoteis-kaakko-suuntaista pitkittdisharjujaksoa, joka
sijaitsee Patinkiharjun pohjavesialueen itapuolella. Pohjavesialueen kokonaispinta-
ala on 1,68 km?2, josta pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen pinta-ala on
1,00 km2. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu noin
640 m3/d.

Muodostuman maa-aines on karkeaa hiekkaa ja soraa, joka on muodostuman
keskiosassa pinnaltaan moreenia. Muodostuman pohjois- ja itdosassa pohjavesi
purkautuu suoalueelle sekd muodostuman etela- ja kaakkoisosassa pohjavesi vir-
taa kohti kaakkoa Pdrrésaarenjokeen.

Parhaiten vedenhankintaan soveltuvat alueet sijaitsevat harjun ydinosassa, Lah-
nalammin pohjoispuolella, jossa kayttdédn saatava pohjavesimaara on noin 200 -
300 m3/d. Lisaksi vedenhankintaan soveltuva paikka voi olla osa-alueiden valinen
painanne.

Sahakankaan pohjavesialueen on todettu muodostuvan pohjaveden maaran ja
muiden geologisten ominaisuuksien perusteella soveltuvan yhdyskuntien veden-
hankintaan ja se nostetaan luokkaan 2.

Pohjavesialueen sijainti on esitetty liitekartalla P30139-508.
Tehdyt tutkimukset:

Kajander S. (2000): POSKI-projektin pohjavesiselvitykset Kanta-Hameen alueella
vuonna 2000. Hameen ymparistokeskus. Julkaisematon raportti.
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0483412 Hosioisnummi, 2 |k

Hosioisnummen pohjavesialue on Tammelan kunnan keskiosassa sijaitseva luo-
teis-kaakko-suuntainen pitkittdisharju. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,67
km2, josta pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen pinta-ala on 0,78 km?2.
Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden maardksi on arvioitu noin 490 m3/d.

Harjuselanteen karkein osa on sorainen harjuselanne ja muutoin maa-aines on
hiekkaa. Harjuselanne kiertda Kelhunlammen pohjoispuolelta. Harjuselanteen mo-
lemmilla puolilla esiintyy hiekkaisia epayhtendisia lievealueita. Pohjavesialueella
sijaitsevalla maellda on kallio-moreenisydan. Pohjaveden virtaus on jakautunut
useaan pohjavesialtaaseen. Pohjavetta purkautuu lounaassa Kaltionsuolle, Tina-
vadin suolle ja Kortesuonmaeltd kosteikoille. Kelhunkammin ymparistéssa pohja-
vesi virtaa Oskjarven suuntaan.

Vedenhankinnan kannalta pohjavesialueen kayttdkelpoisuutta heikentaa, etta
pohjavesikerros on ohut ja pohjavetta ei ole mahdollista saada kayttéén yhdesta
pisteestd. Pohjaveden laatua voivat heikentaa muodostumaa ymparoéivat suoalu-
eet.

Pohjavesialue siirrettiin edellisen pohjaveden suojelusuunnitelman yhteydessa III-
luokasta II —-luokkaan.

Pohjavesialueen sijainti on esitetty liitekartalla P30139-510.
0483413 Laihanlammi, 2 Ik

Laihanlammin pohjavesialue on levedhkd harjumuodostuma, josta erkanee ete-
[dan kapea pitkittdisharju. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,19 km?2, josta
pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen pinta-ala on 0,46 km2. Pohjavesialu-
eella muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu noin 310 m3/d.

Muodostuman pohjois- ja keskiosissa pohjaveden virtausta katkovat ohuet maa-
kerrokset ja maanpintaan kohoavat kallioalueet jakaen muodostuman useaan
pohjavesialtaaseen. Pohjavesi purkautuu hiekkamuodostumasta ymparoéiville suo-
alueille. Muodostuman eteldosassa harju jatkuu hyvin kapeana pohjavesialueen
ulkopuolelle.

Muodostumaa ymparoéivat suoalueet voivat heikentaa pohjaveden laatua. Parhaat
mahdollisuudet vedenhankintaan ovat muodostuman eteldosassa, jossa arvioitu
muodostuvan pohjaveden maara on noin 50 - 200 m3/d.

Pohjavesialueelta ei ole vedenhankinnan hyddyntamisen kannalta kdytettdvissa
tutkimusaineistoa.

Pohjavesialue siirrettiin edellisen pohjaveden suojelusuunnitelman yhteydessa III-
luokasta II —-luokkaan.

Pohjavesialueen sijainti on esitetty liitekartalla P30139-512.
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0483414 Kankaanpaanmaet, 2 lk

Kankaanpaanmakien pohjavesialue on osittain moreenipeitteinen reunamuodos-
tuma, joka jatkuu hiekkamuodostumana pohjavesialuerajauksien ulkopuolelle
koilliseen. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,36 km?2, josta pohjaveden var-
sinaisen muodostumisalueen pinta-ala on 0,76 km2. Pohjavesialueella muodostu-
van pohjaveden maaraksi on arvioitu noin 300 m3/d.

Muodostuman pohjoisosassa on paksuja karkearakeisia maakerroksia. Pohjavesi-
alue jakautuu kahteen erilliseen makeen, josta pohjavettd purkautuu muodostu-
man ymparistdssa oleville suoalueille ja muodostuman lounaisreunalla sijaitseviin
l[dhteisiin. Muodostuman lounaisreunalla sijaitsevien lahteiden ylapuolella on mah-
dollisesti 16ydettavissa useita noin 100 - 250 m3/d vedenottopaikkaa.

Alueen koillispuolella on pohjavesirajauksen tarkistustarve. POSKI-projektin poh-
javesitutkimuksissa on todettu, etta Kankaanpdaanmakien koillispuolella sijaitsee
vettd johtavia maakerroksia osittain moreenin alla.

Pohjavesialue siirrettiin edellisen pohjaveden suojelusuunnitelman yhteydessa III-
luokasta II —-luokkaan.

Pohjavesialueen sijainti on esitetty liitekartalla P30139-512.
Tehdyt tutkimukset:

Kajander S. (2000): POSKI-projektin pohjavesiselvitykset Kanta-Hameen alueella
vuonna 2000. Hameen ymparistokeskus. Julkaisematon raportti.

0483415 Karmesyrja, 2 Ik

Karmesyrjan pohjavesialue on pieni pitkittaisharjumuodostuma Kuivajarven etela-
puolella. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,60 km?2, josta pohjaveden varsi-
naisen muodostumisalueen pinta-ala on 0,22 kmz2. Pohjavesialueella muodostu-
van pohjaveden maardksi on arvioitu noin 100 m3/d.

Pohjavesi purkautuu harjun itdpaassa, josta kayttdéon saatavan pohjaveden maara
on arviolta noin 100 - 200 m3/d.

Pohjavesialueelta ei ole vedenhankinnan hyddyntdmisen kannalta kaytettavissa
tutkimusaineistoa.

Pohjavesialue siirrettiin edellisen pohjaveden suojelusuunnitelman yhteydessa III-
luokasta II —-luokkaan.

Pohjavesialueen sijainti on esitetty liitekartalla P30139-512.
0483417 Palonnummi, 2 Ik

Palonnummen pohjavesialue on suurin yhtendinen osa koillis-lounaissuuntaista
hiekkamuodostumaa Liesjarven itapuolella. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on
1,07 km2, josta pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen pinta-ala on 0,63
km2. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu noin 300
m3/d.

Pohjavesi on mahdollisesti hyddynnettavissd vedenhankintaan alueen lansireunas-
ta, josta pohjavettd mahdollisesti purkautuu Liesjarveen.
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Pohjavesialueelta ei ole vedenhankinnan hyddyntamisen kannalta kdytettavissa
tutkimusaineistoa.

Pohjavesialue siirrettiin edellisen pohjaveden suojelusuunnitelman yhteydessa III-
luokasta II —-luokkaan.

Pohjavesialueen sijainti on esitetty liitekartalla P30139-514.
0583451 Mikkostennokka, 2 lk

Mikkostennokan pohjavesialue on osa pitkittdisharjujaksoa, joka rajautuu pohjois-
reunaltaan Kaukjarveen ja etelareunaltaan kallioharjanteisiin. Pohjavesialueen
kokonaispinta-ala on 0,59 km?2, josta varsinaisen pohjaveden muodostumisalueen
pinta-ala on 0,37 km2. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden maaraksi on
arvioitu noin 200 m3/d.

Pohjaveden virtaus suuntautuu pohjavesimuodostuman eteldreunan kallioharjan-
teilta pohjoiseen kohti Kaukjdrveen. Kaukjarven vedenpinnan korkeuden vaihte-
luista johtuen, harjuun imeytyy ajoittain pintavettd, joka heikentdad pohjaveden
laatua.

Pohjavesialueelta ei ole vedenhankinnan hyddyntdmisen kannalta kaytettavissa
tutkimusaineistoa.

Pohjavesialue siirrettiin edellisen pohjaveden suojelusuunnitelman yhteydessa III-
luokasta II —-luokkaan.

Pohjavesialueen sijainti on esitetty liitekartalla P30139-510.
0443351C Pernunnummi C, 1 Ik,

Pernunnummi C pohjavesialue on Pernunnummi A pohjavesialueen jatko. Pohja-
vesialueen kokonaispinta-ala on 1,95 km?2, josta pohjaveden varsinaisen muodos-
tumisalueen pinta-ala on 1,43 kmz2. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden
maaraksi on arvioitu noin 640 m3/d.

Pohjavesialue sijoittuu Portaanharjun ja Pernunnummen yhtymdkohtaan. Pohja-
vesialue on soravaltainen pitkittaisharju, joka on lievealueiltaan paaosaltaan hiek-
kaa. Pohjavedenpinnan alapuoliset maakerrokset ovat paikoin paksuja ja paaosin
veden kyllastamia. Pohjavesialueella esiintyy paljon pienia kirkasvetisia lahteitd,
joiden virtaamat ovat 3 - 12 m3/d.

Pohjavesialueella pohjaveden virtaus suuntautuu lanteen siten, ettd pohjavetta
purkautuu Onkilammissa ja sen laskuojassa Vaaranojansuolle asti. Pernunnummi
A ja Pernunnummi C pohjavesialueiden rajalle ei ole hydrogeologista perustetta,
vaan Pernunnummi A-alueelta muodostuvaa pohjavettd virtaa Pernunnummi C
alueelle.

Onkilampi I alueella vuonna 2002 tehdyn koepumppauksen perusteella, kayttoon
saatava vesimdaaran on arviolta noin 500 - 600 m3/d. Karjaharjun alueella on to-
teutettu vuonna 2010 tekopohjaveden imeytyskoe, jonka perusteella alueelta on
kayttéon saatavissa vetta noin 1 500 - 2 000 m3/d. Myds Portaan Kellarimaen
alueella on tekopohjaveden muodostamismahdollisuus, joka tulee huomioida ve-
denoton vaikutuksien arvioinnissa.
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Portaan ja Ojasen Vesihuolto Oy:n Onkilammin vedenottamon vedenottomaara on
noin 120 - 150 m3/d. Vedenottamolta toimitetaan vettd omaan verkostoon Tam-
melan Portaan ja Ojasen alueelle. Vettd toimitetaan 295 talouteen ja noin 600
asukkaalle.

Pohjavesialueen sijainti on esitetty liitekartalla P30139-512.
Tehdyt tutkimukset:

Ramboll Finland Oy (2011): Tekopohjavesikoe. Karjaharjun koepumppaus, julkai-
sematon raportti.

Geologian tutkimuskeskus (2009): Pohjavesialueiden geologisen rakenteen selvi-
tys Kaukolannummen, Kuivajarvenharjun, Pernunnummen ja Rayskaldn pohja-
vesialueilla Tammelassa ja Lopella.

Ramboll Finland Oy (2008): Forssan seudun vedenhankinta Karjaharjun tutkimuk-
set 5.3. — 29.5.2008, julkaisematon raportti.

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy (2004): Forssan Vesihuoltolaitos, Pernunnum-
men pohjavesitutkimus, pohjaveden virtausmalli 8.2.2005. tyd 14471, julkaise-
maton raportti.

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy (2004): Forssan Vesihuoltolaitos, Tammelan
kunta, Jokioisten kunta ja Hameen ymparistokeskus; Pernunnummen pohja-
vesitutkimus. tyd 14471B, julkaisematon raportti.

Hayh&, T. (2001): Pernunnummen alueen Natura luontotyypit ja lajit, julkaisema-
ton raportti.

Geologian tutkimuskeskus (1996): Painovoimamittaukset ja maatutkaluotaukset
Pernunnummella, julkaisematon raportti.

4.5 Ypajan pohjavesialueet

0498101 Ypé&ja kk, 1 1k

Ypdja kk:n pohjavesialue on osin savipeitteinen pitkittaisharju, josta erottuu kaksi
harjukumparetta. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,71 km?2, josta pohjave-
den varsinaisen muodostumisalueen pinta-ala on 0,30 km?2.

Harjun eteldpuolella on moreenipeitteinen kallioharjanne ja pohjoispuolella savi-
nen jokilaakso. Pohjavesi virtaa ita-lansisuunnassa ja purkautuu pohjoispuolella
sijaitsevaan ojaan.

Ramboll Finland Oy:n (2011) selvityksen perusteella, havaintopisteeseen HP5 on
mahdollista rakentaa siivildputkikaivo, josta saadaan hyvalaatuista pohjavetta
100 m3/d.

Kirkonkylan vedenottamolla on vedenottolupa 400 m3/d (L-SVO 1971). Vedenot-
tamolla on mangaaninpoistolaitteisto. Kirkonkyldn vedenottamolla on vesioikeu-
den vahvistamat lahi- ja kaukosuojavydhykkeet.

Vuosina 2015 - 2016 on Kirkonkyldan vedenottamosta otettu vetta noin 210 m3/d.

Pohjavesialueen sijainti on esitetty liitekartalla P30139-515.
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Tehdyt tutkimukset:
Ramboll Finland Oy (2011): Kirkonkylan pohjavesialue, Ypaja, pohjavesitutkimus.
Julkaisematon raportti.
Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy (2004): Yp&jan kunta, Lausunto mangaanin-
poistolaitteistosta. ty6 18398, julkaisematon raportti.
Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy (2004): Ypajan kunta, Kirkonkylan vedenotta-
mon kaivopistetutkimus. ty6 17919, julkaisematon raportti.
Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy (2004): Ypajan kunta, Kirkonkylan vedenotta-
mon koepumppaus. tyo 17919, julkaisematon raportti.
Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy (1991): Ypajankyldn vedenhankinta. Julkaise-
maton raportti.
Suunnittelukeskus Oy (1972): Kirkonkylan pohjavedenottamon  suoja-
aluesuunnitelma. Ty6 7071.
Maaseudun keskusrakennustoimisto MKR (1966): Kirkonkylan vedenhankinta,
pohjavesialueiden geologinen selvitys. Julkaisematon raportti.
0498151 Isoniitty, 1 Ik
Isoniityn pohjavesialue on kapea pohjois-eteld —suuntainen pitkittaisharjuselanne
Ypajan ja Someron kuntien rajalla. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 2,13
km2, josta pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen pinta-ala on 0,42 km?2.
Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu 250 m3/d.
Isoniityn vedenottamon eteldpuolella harju laajenee Munitunkukkulaksi. Noin ki-
lometrin etdisyydella vedenottamolta, harju on havaittavissa pienena selanteena
savialueella. Pohjaveden luonnollinen virtaussuunta on luoteesta kaakkoon, jossa
pohjavesi purkautuu Munitunkukkulan etelapuolisiin ojiin.
Isoniityn vedenottamolla on vedenottolupa 250 m3/d (L_SVO 1977). Vedenotta-
molle on suunnitteilla raudansuodatuslaitteisto.
Vuosina 2015 - 2016 on Isoniityn vedenottamosta otettu vetta noin 160 m3/d.
Pohjavesialueella ei ole vedenoton lisdamismahdollisuutta.
Pohjavesialueen sijainti on esitetty liitekartalla P30139-515.
Tehdyt tutkimukset:
Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy (1977): Ypajan kunta, Isoniityn alueen pohja-
vesitutkimus. Julkaisematon raportti.
0498152 Kuusjoki, 1 Ik
Kuusjoen pohjavesialue sijaitsee Ypdjan ja Loimaan kuntien rajalla. Pohjavesialu-
een kokonaispinta-ala on 1,89 km2, josta pohjaveden varsinaisen muodostumis-
alueen pinta-ala on 0,79 kmz2. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden maa-
raksi on arvioitu 500 m3/d jakautuen siten, ettd muodostuman lansiosassa muo-
dostuu noin 150 m3/d, itdosassa noin 300 m3/d ja naiden valiin jaavalla alueella
noin 50 m3/d.
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Pohjavesimuodostuma on osa kapeaa luode-kaakko-suuntaista pitkittaisharjua,
joka on reunaosiltaan hienojakoisten maakerrosten peitossa. Harju laajenee
kaakkoisosissa deltamuodostumaksi.

Pohjavesi purkautuu luonnostaan harjun pohjoispuolella sijaitsevista ldhteista.
Muodostuman itaosassa sijaitsee Kuusjoen vedenottamo (Kuusjoki I) ja muodos-
tuman lansiosassa on tutkittu vedenottamon (Kuusjoki II) paikka.

Kuusjoen vedenottamolla on vedenottolupa 250 m3/d (L-SVO 1994).
Vuosina 2015 - 2016 on Kuusjoen vedenottamosta otettu vetta noin 90 m3/d.

Pohjavesialueella ei ole naiden tutkittujen kaivonpaikkojen lisdksi mahdollisuutta
hyvalaatuisen pohjavedenoton lisaamismahdollisuutta.

Pohjavesialueen sijainti on esitetty liitekartalla P30139-515.
Tehdyt tutkimukset:

Ramboll Finland Oy (2008): Kuusjoen pohjavesitutkimus ja vedenottamonaytteet.
Julkaisematon raportti.

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy (1995): Ypajan kunta, Kuusjoen vedenottamon
tarkkailuohjelma. tyd 10304, julkaisematon raportti.

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy (1991): Yp&jan kunta, Kuusjoen alueen pohja-
vesitutkimus. tyd 8529, julkaisematon raportti.

4.6 Pohjaveden laatu

Hdmeen vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuosille 2016-2021 on Forssan seu-
dun pohjavesialueista riskialueiksi nimetty Humppilan Murronharju, Jokioisten
Murronkulma ja Tammelan Liesjarvi. Murronharjulla on pohjavedessa havaittu
polttonesteiden lisdaineita seka kloridia ja Murronkulmalla pohjavedessa on ras-
kasmetalleja. Liesjarvella pohjavedessa on torjunta-aineita ja pohjavesialue onkin
niiden vuoksi luokiteltu huonoon tilaan. Liesjarven pohjavesialueella sijaitsevan
Metsdoppilaitoksen vedenottamon vedessa esiintyvien torjunta-aineiden epailldan
olevan lahtdisin vedenottamon ldheisyydessa sijaitsevalta taimitarhalta. Vedenot-
tamolla on kaytdssa aktiivihiilisuodatus.

Teiden laheisyydessa tiesuolauksen vaikutus on havaittavissa pohjaveden kloridi-
pitoisuuden kohoamisena ja peltoalueilla lannoittamisen seurauksena nitraattipi-
toisuuden kohoamisena. Nitraatti- ja kloridipitoisuuksien kohoaminen ei kuiten-
kaan rajoita pohjaveden kaytt6a. Tiealueiden léheisyydessa pohjaveden kloridipi-
toisuus voi ylittaa 25 mg/Il, jolloin riskind on vesijohtomateriaalin syépyminen.

Muiden suojelusuunnitelmassa mukana olevien pohjavesialueiden vesi on paa-
saantoisesti hyvdlaatuista. Osalla pohjavesialueista on kuitenkin vaihteluita poh-
javeden happi-, mangaani- ja rautapitoisuuksissa. Kohonneiden rauta- ja man-
gaanipitoisuuksien vuoksi, on osalla vedenottamoista raudan- tai mangaaninpois-
tolaitteisto.

Pohjaveden laatuun vaikuttaa paikoin harjualueiden reunaosissa sijaitsevien jarvi-
ja suovesien imeytyminen harjuun. Imeytymistad voi aiheutua erityisesti vedenot-
totoiminnan aloittamisen seurauksena, jolloin pohjavedenpinnan taso alenee ja
pintavettd alkaa imeytya harjun pohjaveteen.
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Taulukossa 2 on esitetty vedenottamoittain pohjaveden laatumuutokset ja kay-
téssa olevat vedenkasittelytoimenpiteet.

Pohjavesialueen Pohjavesialueen . .| Vedenottolupa |Ottomaara vuonna . . .
— mimiljalluokka Vedenottamon nimi (med) 2016 (me/d) Veden laatutiedot ja veden késittely
Forssa
0406101 Vierema 1 Ik Viereméa Vierema ja Linikkala 3117 Pohjavesialueella esiintyy rantaimeytymista
yht. 9 000
0406101 Vierema 1 lk Linikkala 1642 Pohjavesialueella esiintyy rantaimeytymista
0406103 Koijarvi 1 Ik Koijarvi Ei kéaytdssa Rautapitoisuus on kohonnut
Humppila
0410301 Kirkkoharju 1 Ik Koivistonharju 800 419 Kloridipitoisuus on kohonnut
0410302 Huhti 1 1k Huhti 600 36 Kohonnut rauta- ja mangaanipitoisuus,
raudan - ja mangaaninkasittely
0410352 Murronharju 1 Ik Murto 600 291
Jokioinen
0416951 Latovainio 1 Ik Kuuma 400 173
0416954 A Sérkilampi Al lk [Maatalousoppilaitos Ei kéytdsséa Rautapitoisuus on kohonnut
0416954 A Sarkilampi A1 Ik Minkio Ei kaytossa Rautapitoisuus on kohonnut
0416954 A Sarkilampi A1 Ik Rehtijarvi 76 Pohjavesialueella esiintyy rantaimeytymista.
Vedenottomé&arien kasvaessa veden
1000 laadussa on haju-, maku- ja variongelmia
0416954 B Sarkilampi B 1 Ik Sarkilampi Ei rajoitusta 1489
0416954 B Sarkilampi B 1 k Nokka 12
Tammela
0483401 Kaukolannummi 1 Ik| Maarlammi 6
0483403 Syrjanharju 1 |k Syrjanharju 700 601 Pohjavesialueella esiintyy rantaimeytymista
0483403 Syrjanharju 1 Ik Mustiala
0483409 Ruostejarvi 1 Ik Eerikkila Ei kaytdssa Uuden vedenottamon kaivon rauta- ja
mangaanipitoisuudet ovat kohonneet,
vanhoissa porakaivoissa esiintyy rautaa ja
radonia
0483416 Liesjarvi 1 Ik Metsaoppilaitos 32 Vedessa esiintyy kasvinsuojeluainetta
(simatsiini), aktiivihiilisuodatus, alkalointi
0483419 Patinkiharju 1 Ik Lautaporras 400 260
0483418 Kurjenpolvi 2 Ik PHRAKL 3
0443351 C Pernunnummi C 1 Ik Onkilammi
Ypaja
0498101 Ypaja kk 1 Ik Kirkonkyla 400 211 Mangaanipitoisuus ylittaa talousveden
laatusuosituksen, mangaaninpoisto
0498151 Isoniitty 1 Ik Isoniitty 250 165 Rautapitoisuus on kohonnut,
raudansuodatuslaitteisto suunnitteilla
0498152 Kuusjoki 1 Ik Kuusjoki 250 91

Taulukko 2. Pohjaveden laatumuutokset ja vedenkasittely vedenottamoittain.

4.7 Pohjavesivaikutteiset luontotyypit

4.7.1 Taustaa

Pohjavesivaikutteisia luontotyyppeja tarkasteltiin niilla pohjavesialueilla, joiden
luokitukseksi harkitaan luokkaa E eli pohjavesialuetta, jonka pohjavedesta pinta-
vesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen. Pohjavedestd riippuvaisia
ekosysteemeja ovat lahdevaikutteiset suot eli maaekosysteemit seka sellaiset pin-
tavesiekosysteemit, joihin pohjavetta purkautuu merkittavissa maarin ja joissa
pohjaveden purkautumisella on merkitysta pintavesiekosysteemin suojelun ja sai-
lymisen kannalta. Pohjavedesta riippuvaisia ekosysteemeja ovat myos pohjavesis-
ta riippuvaiset luontotyypit kuten lahteet, ldhdepurot ja -lammet.
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Luokiteltaessa pohjavesialueita E-luokkaan tulisi ottaa huomioon sellaiset pohja-
vedesta riippuvaiset pintavesi- ja maaekosysteemit, jotka ovat luonnonsuojelulain
tain muun lainsdaadanndn perusteella suojeltuja. Tallaisia ekosysteemeja ovat eri-
tyisesti luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteessd I mainitut pinta- ja pohjavesista
riippuvaiset luontotyypit, vesilain 2 luku 11 § nojalla suojellut Idhteet tai metsa-
lain 108§:n mukaisiin erityisen tarkeisiin elinymparistéihin kuuluvat purojen ja no-
rojen lahiymparistot.

Tassa tyodssa suoritettiin pohjavesivaikutteisten luontotyyppien maastotarkastelut
Forssan Koijarven, Humppilan Murronharjun, Jokioisten Murronkulman ja Tamme-
lan Liesjarven pohjavesialueilla. Maastokaynneilld tarkastettiin l1ahtdaineiston pe-
rusteella alueilla sijaitsevat lahteet ja potentiaaliset [dhdesuot. Kaukolannummen
pohjavesialueen osalta E-luokitustarkastelu suoritettiin karttatarkasteluna. Kart-
ta- ja maastotarkastelut suoritti 25. marraskuuta 2016 FM biologi Marja Nuotta-
jarvi FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta.

4.7.2 Forssan Koijarven pohjavesialue

Forssan Koijarven pohjavesialueella sijaitsee |dhtdaineiston perusteella yksi ldhde
(kuva 1) metsaalueella Pahurinharjun pohjoisrinteen alla Koijoen Uumenankosken
ldheisyydessd. Lahteessa oli maastokdynnin aikaan noin 30 x 30 senttimetrid va-
paata vesipintaa. Lahteessa ei ollut havaittavissa varsinaista purkautumispistetta
eika veden virtausta. Lahteesta pohjoiseen suuntaava puro on kaivettu ja lahtees-
sa on vanhoja lautarakenteita. Lahde ei siten ole luonnontilainen.

Pohjavesialue rajautuu itdaosastaan ojittamattomaan Kakarlamminsuohon - Va-
lisuohon, joille saattaa sijoittua pohjavesivaikutteisia suoluontotyyppeja.

Kuva 1. Forssan Koijarven pohjavesialueella sijaitseva lahde.

4.7.3 Humppilan Murronharjun pohjavesialue

Humppilan Murronharjun pohjavesialueella sijaitsee lahtdaineiston perusteella yksi
[dhde Myllyojan vierella. Myllyoja virtaa télla kohtaa harjujakson poikki. Myllyojan
varsi tarkastettiin harjujakson osuudelta ja havaittiin, ettd ojan varsi on liki kaut-
taaltaan lahteikkoista tihkupintaa, jossa on havaittavissa useita selvasti virtaavia
purkautumissilmakkeita (kuva 2). Osa silmdkkeistd on rautalaheitda. Ojanvarren
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tihkupinnasta virtaava vesi muodostaa selvasti havaittavan kirkkaan veden vyo6-
hykkeen ennen sekoittumistaan ojan muutoin savisameaan veteen.

Kuva 2. Myllyojan varren lahteikkoista tihkupintaa. Kuvassa on erotettavissa, miten kirkas
lahdevesi sekoittuu ojan savisameaan veteen.

4.7.4 Jokioisten Murronkulman pohjavesialue

Jokioisten Murronkulman pohjavesialueella ei sijaitse lahtdaineiston perusteella
l[ahteita. Alueen lénsiosassa Korpiniitun pohjoispuolella sijaitsevalla harjujaksolla
virtaa mahdollisesti pohjavesivaikutteinen puro (kuva 3), jonka uoma on luonnon-
tilaisen kaltainen. Puro purkaa vetensa Haapajokeen ja edelleen Loimijokeen.

Kuva 3. Jokioisten Murronkulman pohjavesialueen lansiosassa virtaava mahdollisesti poh-
javesivaikutteinen puro.
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Murronkulman pohjavesialueen itdosa rajautuu Torronsuon kansallispuistoon.
Pohjavesialueen Syrjanharjun laiteilla on muutamia ojittamattomia suokuvioita,
jotka tarkastettiin maastossa mahdollisen pohjavesivaikutteisuuden tutkimiseksi.
Torronsuon pohjoisreunat olivat sararéameita ja saranevoja (kuva 4), joilla ei
maastokdynnin ajankohtana ollut havaittavissa erityisia lahdevaikutteisia suo-
tyyppeja. Harjukannaksen Torronsuosta erottama Vatisuo (kuva 5) on puolestaan
tihedhkoda nuorta mannikkda kasvavaa, kuivahkoa tupasvillaramettd, isovarpura-
metta ja kangasrametta. Vatisuolla ei havaittu erityisia lahdevaikutteisia suotyyp-
peja.

Kuva 4. Jokioisten Murronkulman pohjavesialueen rajalla sijaitsevaa Torronsuon kansallis-
puiston suoaluetta.

Kuva 5. Jokioisten Murronkulman pohjavesialueella sijaitseva Vatisuo.
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4.7.5 Tammelan Liesjarven pohjavesialue

Tammelan Liesjarven pohjavesialueella ei sijaitse ldhtdaineiston perusteella I&h-
teitd. Pohjavesialueella esiintyvid suoluontotyyppeja ovat Soukkajdrven ja Kar-
kauslammen valinen luhta- ja korpivaikutteinen metsa seka korpikuvio pohjavesi-
alueen keskella. Suoluontotyypit ovat mahdollisesti pohjavesivaikutteisia. Muutoin
pohjavesialue on varttunutta - vanhaa kuusi- ja mantykangasta.

4.7.6 Tammelan Kaukolannummen pohjavesialue

Kaukolannummen pohjavesialue sijaitsee suurelta osin luonnonsuojelu- ja Natura
2000 -verkostoon kuuluvalla alueilla. Karttatarkastelun perusteella Kaukolan-
nummen pohjavesialue kuuluu mahdollisesti E-luokkaan, silla alueella on pohja-
vesialueesta riippuvaisia harjulampia, jotka saavat vetensa harjualueelta suotau-
tuvasta pohjavedesta tai lahteista.

4.8 Natura- ja luontokohteet

4.8.1 Humppilan pohjavesialueet

Kennin pohjavesialueella sijaitsee Kennin harjurinne —niminen yksityinen luonnon-
suojelualue.

4.8.2 Jokioisten pohjavesialueet

Sarkiharju A ja Sarkiharju B pohjavesialueilla sijaitsee Kirnunharjun luonnonsuo-
jelualue.

Murronkulman pohjavesialue rajautuu Torronsuon kansallispuistoon ja Torronsuon
Natura-alueeseen.

4.8.3 Tammelan pohjavesialueet

Kaukolannummen pohjavesialueella sijaitsee Miekkainnokan, Seikkolinnan ja Kau-
kolanharjun luonnonsuojelualueet seka Kaukolanharjun Natura-alue.

Liesjarven pohjavesialueella on Liesjarven kansallispuisto.

Patinkiharjun pohjavesialueella sijaitsevat Tahjanjdrven metsa ja Saarnakiven
luonnonsuojelualueet.

Pernunnummi C pohjavesialueella sijaitsevat Mustikkalammen, Kala-Pillilan, Pilli-
Ian ja Vehmaan yksityiset luonnonsuojelualueet ja Maakylan-Rayskdldn Natura-
alue.

4.8.4 Ypajan pohjavesialueet

Isoniityn pohjavesialueen lansipuolella sijaitsee Aarrekorven yksityinen luonnon-
suojelualue.

Kuusjoen pohjavesialueen eteld- ja pohjoisosassa sijaitsevat Okyssuon luonnon-
suojelualue, Huhmassuon luonnonsuojelualue ja Eksyssuon Natura-alue.
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5 VEDENHANKINNAN KEHITTAMISKOHTEET JA LISASELVITYSTARPEET
5.1 Forssan pohjavesialueet
0406101 Vierema, 1 Ik

Viereman alueella on selvitetty tekopohjaveden muodostamista, joka edellyttaa
raakaveden esikasittelya. Raakaveden esikasittelysta on tehty selvitys.

0406103 Koijarvi, 1 Ik

Vedenhankintaan parhaiten soveltuvia alueita ovat pohjavesialueen itdpadssa si-
jaitseva Uumenankulman - Pahurinharjun alue, jossa harju on laajimmillaan. Alu-
eelle on tehtava lisatutkimuksia ennen tarkempaa arviota kayttdon saatavan poh-
javeden maarasta ja laadusta.

0406152 Ramséankulma, 2 Ik

Pohjavesialueen vesia ei saada kayttdoon yhdesta pisteesta. Kayttdéén saatavan
pohjavesimaaran ja laadun selvittdminen edellyttaa lisatutkimuksia. Pohjavedesta
suositellaan tutkittavaksi ainakin happi-, rauta- ja nitraattipitoisuus.

5.2 Humppilan pohjavesialueet
0410302 Huhti, 1 Ik

Huhdin vedenottamo sijaitsee harjun pohjoispdaassa ja vedenottamon vesi on kasi-
teltdva raudanpoistolla. Tutkimusten perusteella vedenotto voitaisiin siirtda harjun
eteldosaan tutkimuspisteeseen (HP2/12). Tutkimuspisteesta saadaan saman ver-
ran pohjavetta kayttéén, kuin Huhdin vedenottamolta ja vedenlaatu tayttaa luon-
taisesti talousvedelle asetetut vaatimukset.

0410352 Murronharju, 1 Ik

Pohjavesialueella on tutkimusten perusteella mahdollisuus lisdvedenottoon Vena-
jan alueelta noin 650 m3/d.

5.3 Jokioisten pohjavesialueet
0416951 Latovainio, 1 Ik

Latovainion pohjavesialueella on tutkittu kaksi vedenottopaikkaa olemassa olevan
Kuuman vedenottamon lisdksi. Teravdan alueen kaivonpaikkatutkimuksissa on ar-
vioitu alueella muodostuvan pohjaveden maaraksi noin 300 m3/d jonka lisaksi
muodostuu noin 200 m3/d rantaimeytynyttd pohjavetta. Teravan alueelle olisi
mahdollista rakentaa toinen vedenottokaivo nykyisen kaivon léheisyyteen tai noin
0,6 km etaisyydelle nykyisen kaivon pohjoispuolelle.

Kullaanharjulla on tutkittu kaivonpaikka, jossa arvioitu muodostuvan pohjaveden
maara on 400 m3/d. Pohjaveden laatu tayttaa talousvedelle asetetut vaatimukset.

0416954A Sarkilampi A, 1 Ik

Pohjavesialueella on mahdollisuuksia vedenoton tehostamiseen Setdldnlammin
alueella, joskin vedenotto edellyttdisi vedenkasittelyna raudanpoistoa.
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0416954B Sarkilampi B, 1 Ik

Pohjavesialueella on mahdollisuuksia vedenoton tehostamiseen ottamalla Juhalan
alue vedenhankintaan, jolloin voidaan hyédyntaa Rehtijarven rantaimeytymista ja
saada kohennusta Sarkilammen vedenottamon antoisuus - ja veden laatuongel-
miin.

0416952 Murronkulma, 2 Ik

Murronkulman pohjavesialue (muodostuvan pohjaveden maara alle 200 m3/d) on
ensisijainen tutkimuskohde Ypajan kunnan mahdolliselle varavedenotolle.

0416953A Hirsikangas A, 2 Ik

Hirsikankaan A pohjavesialue (muodostuvan pohjaveden maara 100 - 150 m3/d)
on mahdollisesti tdydentava tutkimuskohde Ypdjan kunnan varavedenotolle.

5.4 Tammelan pohjavesialueet

0483401 Kaukolannummi, 1 Ik

Kaukolannummen pohjavesialueen hyédyntaminen vedenhankintaan edellyttaa li-
satutkimuksien tekemista. Tutkimuksilla tulee varmistaa, ettd vedenhankinta ja
vedenottamon sijoittaminen on mahdollista toteuttaa vaarantamatta Natura-
arvoja.

Kaukolanharju kuuluu harjujensuojeluohjelmaan ja osa alueesta on suojeltu yksi-
tyisena luonnonsuojelualueena. Maa-aineslailla suojeltavalta harjualueelta on
kaupallinen maa-aineksen otto kielletty. Kotitarveotto on sallittu, samoin metsata-
loustoimenpiteet ja muu toiminta, joka ei vaikuta maaperaan. Natura-alueesta on
suojeltu 30% luonnonsuojelulailla, 47 % maa-aineslailla ja 23 % vesilailla.

0483402 Kuivajarvenharju, 1 Ik

Pohjavesialueella on mahdollisuuksia Kellarimden vedenottamon alueella ve-
denoton tehostamismahdollisuus tekopohjaveden muodostamisella (arviolta noin
2 000 - 2 500 m3/d). Tekopohjaveden muodostamista voidaan toteuttaa vaihto-
ehtoisesti joko Karjaharjun tai Kellarimaen alueella, koska imeytettavda raakavet-
ta ei saada riittavasti molempiin vaihtoehtoihin.

0443351C Pernunnummi C, 1 Ik

Pernunnummi C alueella Onkilammille on tutkittu kaivonpaikka (muodostuvan
pohjaveden maara 500 - 600 m3/d).

Karjaharjun alueella toteutetun tekopohjaveden imeytyskokeen perusteella alu-
eelta on saatavissa kayttéon vetta 1 000 - 1 500 m3/d. Se on vaihtoehtoinen to-
teutusvaihtoehto tekopohjaveden muodostamisessa Kellarimden alueella.

5.5 Ypajan pohjavesialueet

0498101 Ypaja kK, 1 1k

Ramboll Finland Oy:n (2011) tutkimusten perusteella pohjavesialueelle on mah-
dollista rakentaa siivilaputkikaivo (havaintopiste HP5), josta saadaan hyvalaatuis-
ta pohjavetta 100 m3/d.
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0498152 Kuusjoki, 1 Ik

Kuusjoen pohjavesialueen lansiosassa on tutkittu kaivonpaikka, jonka antoisuus
on noin 150 m3/d.

5.6 Muutokset pohjavesialueiden rajauksiin ja -luokkiin

Taulukossa 3 on esitetty luokituksen muutosehdotukset Forssan seudun pohja-
vesialueille.

Tassa suunnitelmassa on huomioitu Elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskuksen
pohjavesialueiden luokitus, joka on kuvattu kappaleessa 3.2.

Muutosehdotukset on tehty kartta- ja maastotarkastelun perusteella seka veden-
jakelussa olevien kotitalouksien ja vedenottomaarien perusteella. Tammelan kun-
nassa sijaitsevan Sahankankaan pohjavesialueella on tehty maaperakairauksia ja
asennettu havaintoputkia pohjavesialueen luokituksen tarkistamisen yhteydessa.

E-luokkaan mahdollisesti siirtyvien pohjavesialueiden osalta on tehty kirjallisuus-
tarkastelu seka Koijarven, Murronharjun, Kaukolannummen ja Liesjarven pohja-
vesialueilla on tehty my6s maastotarkastelut.

X . Pohjavesialueen
Pohjavesialueen s A . " .
P— nimi ja nykyinen Pohjavesialueen uusi luokka Perustelut
luokka
Forssa

0406103 Koijarvi 1 1k Ei muutoksia Pohjavesialueella sijaitsee lahde, mahdollinen pohjavesivaikutteinen
lampi ja mahdollisia pohjavesivaikutteisia suoluontotyyppeja.

0406106 Kukkapéaa 1 Ik Ehdotetaan poistettavaksi pohjavesialueluokituksesta Vedenjakelussa on alle 10 taloutta ja vedenottomaara alle 10 m3/d

Hum ppila
0410352 Murronharju 1 Ik Ei muutoksia Pohjavesialueen poikki virtaavan Myllyojan vierilla sijaitsee
lahteikkoisia tihkupintoja ja lahteensilmakkeita.
0410303 Kenni 2 Ik Ehdotetaan poistettavaksi pohjavesialueluokituksesta Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden maara on alle 100 ms/d
Tammela
0483401 Kaukolannummi 1 1k Mahdollinen E -luokan pohjavesialue Pohjavesialueella mahdollisia pohjavesivaikutteisia lampia ja
suoluontotyyppeja. Pohjavesialueella Natura 2000- ja
luonnonsuojelualuetta.

0483409 Ruostejani 1 Ik Ehdotetaan siirrettavaksi 2 luokkaan Pohjavesialueella ei ole kaytdssa vedenottamoita

0483416 Liesjarvi 1 Ik Ei muutoksia Pohjavesialueella mahdollisia pohjavesivaikutteisia
suoluontotyyppeja. Pohjavesialue on kansallispuistoaluetta.

0483405 Portaansyrja Ehdotetaan poi ksi pohj ialueluokituksesta Pohjavesialueella ei ole merkitysta vedenhankinnan kannalta

0483406 Sahankangas 2 Ik Ehdotetaan siirrettavéaksi 2 luokkaan Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden mééara on 640 ms/d

Taulukko 3. Muutosehdotukset pohjavesialueluokkiin

6 POHJAVESIALUEIDEN MAANKAYTTO

6.1 Nykyinen maankayttod ja kehittamiskohteet
Suojelusuunnitelmassa on tarkasteltu maakunta-, asema- ja yleiskaavat.
Maakuntakaavat

Vireilld oleva maakuntakaava

Kanta-Hameen maakuntakaava 2040:n luonnos ja valmisteluaineisto ovat olleet
nahtavilla maankayttd - ja rakennuslain 62 § perusteella 6.2. - 3.3.2017. Valmis-
teltava kaava on kokonaismaakuntakaava, joka korvaa saadessaan lainvoiman
kaikki Kanta-Hameen nykytilanteessa olevat maakuntakaavat. Kaavaluonnoksen
pohjalta valmisteltava kaavaehdotus on tarkoitus kasitelld maankuntavaltuustossa
vuonna 2018.
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Voimassa olevat maakuntakaavat

Maakuntakaava 2006 on vahvistettu 28.12.2007.

Kanta-Hameen 1. vaihemaakuntakaava on vahvistettu 2.4.2014.
Kanta-Hameen 2. vaihemaakuntakaava on vahvistettu 24.5.2016.
Asema- ja yleiskaavat

Forssa

Viereman pohjavesialue on suurelta osin asemakaavoitettu.

Osalla Viereman pohjavesialuetta on voimassa Ojalanmaen osayleiskaava (hyvak-
sytty 2.9.2013 ja muutospdaiva 16.9.2014).

Humppila

Kirkkoharjun pohjavesialue sijaitsee yleiskaava-alueella ja asemakaava-alueella.
Huhdin pohjavesialue sijaitsee osittain yleiskaava-alueella. Murronharjun pohja-
vesialue sijaitsee osittain asemakaava-alueella.

Jokioinen

Pohjavesialueet Sarkilampi A ja Sarkilampi B sijaitsevat osittain Jokioisten keskus-
tan ja lahiymparistén osayleiskaavan alueella. Muut Jokioisten kunnan pohjavesi-
alueet eivat sijaitse yleiskaava- tai asemakaava-alueella.

Tammela

Asemakaavoitus

Osa Ruostejarven pohjavesialuetta ja suurelta osin Syrjanharjun pohjavesialuetta
on asemakaavoitettu.

Yleiskaavoitus

Osalla Mikkostennokan ja Syrjanharjun pohjavesialueita on voimassa Syrjanhar-
jun, Kydén, Haivian ja Similankulman osayleiskaava (hyvaksytty 9.9.2002 ja
muutospaiva 26.3.2004).

Lahes koko Ruostejarven pohjavesialueella on voimassa Ruostejarven itdosan
osayleiskaava (hyvdksytty 15.4.2013 ja muutospaiva 16.9.2014).

Liesjarven pohjavesialueella ja osalla Palonnummen pohjavesialuetta on voimassa
Liesjarven osayleiskaava (hyvaksytty 15.12.2008 ja muutospaiva 29.12.2008).

Osalla Kaukolannummen pohjavesialuetta on voimassa Lamalan osayleiskaava
(hyvaksytty 29.9.2008 ja muutospaiva 31.10.2008).

Yp&aja

Ypaja kk:n pohjavesialue sijaitsee Palikkalan osayleiskaavalla. Isoniityn ja Kuus-
joen pohjavesialueet eivat sijaitse yleiskaava- tai asemakaava-alueella.
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6.2 Ohjeita maankaytdn suunnitteluun

Maankadytté- ja rakennuslain (132/1999) mukaan alueiden kaytén suunnittelun
tavoitteena on mm. edistad ymparistdonsuojelua ja luonnonvarojen saasteliasta
kayttoa seka ehkaista ymparistéhaittoja.

Rakentamista rajoittavat vesilain ja ymparistdonsuojelulain mukaisesti pohjaveden
muuttamis- ja pilaamiskielto, silld rakentaminen voi vaikuttaa pohjaveden laatuun
ja muodostumiseen. Pohjavesialueella sijaitsevat toiminnot voivat vaarantaa poh-
javeden laatua. Toimintojen aiheuttamaa riskia voidaan vahentaa teknisillé ratkai-
suilla, mutta suojarakenteisiin liittyy rikkoutumisriski. Pohjaveden puhtautta vaa-
rantavat toiminnot on kaavoituksella pyrittdva ohjaamaan pois pohjavesialueilta.

Kaavamadrayksissa voidaan antaa maardyksia koskien mm. haitallisten ymparis-
toévaikutusten estamistd ja rajoittamista. Rakennusjarjestyksessa voidaan paikalli-
sesti antaa maarayksia, joita pidetaan tarpeellisina hyvan elinymparistdén sailymi-
sen ja toteutumisen kannalta. Valtioneuvosto voi antaa myds valtakunnallisia alu-
eiden kayttotavoitteita asioista, joilla on laajempi kuin maakunnallinen merkitys
tai kansallisesti merkittava vaikutus mm. luonnonvaroihin.

Toimenpide-ehdotuksia maankaytdon suunnitteluun

Forssan seudun pohjavesialueille laadittavissa maankaytdn ja rakentamisen suun-
nitelmissa tulee pohjaveden suojelu ottaa huomioon mm. seuraavasti:

e Kaikkiin kaava-asteisiin tulee merkita pohjavesialueiden rajaus.

e Pohjavesiolosuhteet tulee selvittdd maankaytén suunnitteluprosessin alku-
vaiheessa, jotta suunnittelussa voidaan arvioida kaavaehdotusten pohja-
vesivaikutuksia maankaytt6- ja rakennuslain mukaisesti.

e Kaavoituksen yhteydessa alueelle voidaan laatia pohjaveden hallintasuun-
nitelma.

e Pohjavesialueille ei tule kaavoittaa uusia tai laajentaa olemassa olevia poh-
ja- ja pintaveden laatua vaarantavia teollisuusalueita tai vaarallisia aineita
sisdltdvia varastoalueita, kaatopaikkoja, uusia hautausmaita ja/tai ampu-
marata-alueita.

e Pohjavesialueille ei tule suunnitella uusia teita ennen erillista tarveharkin-
tatarkastelua ja pohjaveden laadun mahdollisen pilaantumisen riskinarvi-
ointia.

e Pohjavesialueella rakennettaessa on tarvittaessa pyydettavéa kunnan ym-
paristdésuojeluviranomaisen lausunto.

e Rakennetuilta alueilta pohjaveden muodostumisalueella ei tule tarpeetto-
masti johtaa pois puhtaita sadevesia, jotta pohjaveden muodostuminen
pohjavesialueella ei vahene.

o Osoitettaessa kaavalla rakentamista pohjavesialueelle, tulee kaavamaara-
yksilla edistéda pohjaveden muodostumisen ja puhtauden turvaamista. Yk-
sityiskohtaiset maaraykset voivat koskea esimerkiksi 6ljysailididen sijoit-
tamista, ulkovarastointia ja piha- ja liikennealueen paallystamistd. Maara-
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ys jatevesien johtamisesta on harkittava kaavakohtaisesti haja-asutuksen,
ranta-asutuksen ja taajama-asutuksen osalta erikseen.

Maarayksina voi olla esimerkiksi seuraavaa:

- Oljysailiot on sijoitettava rakennuksen sisétiloihin tai maan péaalle tiiviiseen
katettuun suoja-altaaseen, jonka tilavuuden tulee olla suurempi kuin va-
rastoitavan 6ljyn enimmaismaaran.

- Rakentaminen tai muu toiminta ei saa aiheuttaa haitallista pohjaveden
pinnan alenemista tai vaarantaa pohjaveden laatua tai maaraa.

- Edelld mainitut ohjeet tulee huomioida myds rakennuslupamenettelyssa ja
muussa alueen suunnittelussa.

- Maarayksia tulee tarvittaessa aluekohtaisesti taydentaa erillisin pohjavesi-
alueella noudatettavaa rakentamistapaa koskevin ohjein.

- Vedenottamoiden lahialueet (300 m sateelld vedenottamosta) tulee mah-
dollisuuksien mukaan rauhoittaa rakentamiselta, eika alueille tule kaavoit-
taa uutta asutusta, muuta rakentamista tai uusia teita.

6.3 Pohjaveden suoja-alueet

Suojelusuunnitelmassa mukana olevat pohjavesialueet muodostetaan suoja-
alueiksi (pohjavesialueen rajaus on samalla suoja-alueen rajaus).

Pohjavesialueita koskevat rajoitukset ja suositukset on esitetty luvussa 9.3. Poh-
javesialueilla, joilla ei ole paikallisen pohjavedenoton lisaksi varsinaisia vedenot-
tamoita, rajoitukset ja suositukset ovat ennalta ehkaisevia suojatoimenpiteita.

Rakennettujen ja tutkittujen vedenottamoiden kohdalle on esitetty maa-ainesten
ottoa koskeva rajaus, jota ldhemmaksi vedenottokohdetta ei tulisi mydntaa maa-
aineksen ottolupia lainkaan. Rajaus sijaitsee noin 300 metrin etdisyydella ve-
denottokohteesta pohjaveden virtaussuuntaan pdin. Rajauksen perusteena on
kaytetty pohjaveden virtausnopeutta 5 m/d, jolloin pohjaveden virtausaika esite-
tyltd rajalta vedenottokohteeseen on vahintdan 60 d, minkd arvioidaan olevan
riittdva viipyma bakteriologisen pilaantumisen estamiseksi. Tarvittaessa pohjave-
den virtausolosuhteet ja virtausaika suunnitellulta maa-ainesten ottoalueelta ve-
denottokohteeseen tulee tutkia yksityiskohtaisesti maa-ainesten ottolupahake-
musten yhteydessa.

Rakennettujen ja tutkittujen ottamoiden lisaksi maa-ainesten ottolupia ei paa-
saantdisesti tule myéntaa alueille, jotka on merkitty kartoille vedenottoon mah-
dollisesti sopivina kohteina. Mikali erillisilla tutkimuksilla voidaan osoittaa, ettei
maa-ainesten otto oleellisesti vahenna kohteen soveltuvuutta vedenhankintaan,
voidaan luvan myoéntamista kuitenkin harkita.

Tama suojelusuunnitelma ei kumoa aikaisemmin Jokioisten Sarkilammen ja Ypa-
jan kirkonkylan vedenottamoille laadittuja ja vesioikeuden vahvistamia suojapaa-
toksia.
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7 POHJAVEDEN LAATUA VAARANTAVAT RISKITEKIJAT, RISKIARVIOINTI JA TOI-
MENPIDE-EHDOTUKSET

7.1 Yleista

Pohjavesialueilla sijaitsevilla toiminnoilla voi olla haitallisia vaikutuksia pohjaveden
muodostumiseen tai pohjaveden laatuun. Alueella harjoitettavan toiminnan seu-
rauksena pohjavesi saattaa likaantua vahitellen esimerkiksi tiesuolauksen vaiku-
tuksesta tai dkillisesti esimerkiksi onnettomuuden yhteydessa.

Pohjaveden laatua vaarantavia toimintoja ovat erityisesti teollisuus ja vaarallisten
aineiden varastointi, polttonesteiden jakeluasemat, liikenne ja tienpito, hoitamat-
tomat kaytosta poistetut maa-ainesten ottoalueet, maatalous, vanhat kaatopaikat
ja jateveden kasittely. Myds pohjavesialueille lajitettavat ylijaadmamaat voivat
oleellisesti heikentaa pohjaveden laatua. Pohjavesialueilla muodostuvan pohjave-
den maaraan vaikuttavia tekijoitd ovat esimerkiksi pohjavedenpinnan alapuolelle
ulotettu maa-ainesten otto, ojitus tai tiivis rakentaminen.

Haitallisten pohjavesivaikutusten ennalta ehkdisemiseksi, ensisijainen tavoite on
riskitoimintojen poistaminen pohjavesialueilta. Mikali riskitoimintoja ei voida pois-
taa, tulee riskeja pienentaa. Riskien vahentdmiseen voidaan vaikuttaa mm. luvi-
tuksella, valvonnalla ja tiedottamisella. Riskeja voidaan pienentaa myo6s suojaa-
malla ja parantamalla vahinkojen torjuntavalmiutta. Kaavoituksella ja rakentami-
sen suunnittelulla voidaan valttda uusien pohjavesiriskien muodostumista.

Ymparistdlainsaddanndén mukaisesti pohjaveden pilaantumisen tai muuttamisen
aiheuttanut korvaa aiheutuneen vahingon koskien mm. laitoksia ja toiminnanhar-
joittajia seka esim. 6ljysailion omistajia. Pohjaveden pilaantumisesta aiheutuneet
kustannukset voivat olla merkittavat, koska pohjaveden likaantuminen voi olla
pitkdaikaista ja pysyvaa. Mikadli vahingon aiheuttajaa ei saada selville tai teosta
vastuuseen, tulee vahinko kunnan tai kaupungin, vesihuoltolaitoksen, valtion tai
maanomistajan vastuulle.

7.2 Riskien pisteytys

Riskien suuruuden arviointi perustuu menetelmaan, jossa kunkin riskitekijan koh-
dalla on arvioitu sijainti- ja paastoriski.

Sijaintiriski muodostuu seuraavista muuttujista:

I Riskikohteen etdisyys vedenottamosta, sijainti pohjavesialueen muodostumis-
alueella ja pohjaveden virtaussuunta

11 Maaperan ominaisuudet sekd maan- ja pohjaveden pinnan etdisyyden vaikutus
Padstoriski muodostuu seuraavista muuttujista:

111 Varastoidun/kaytetyn aineen maara ja laatu

IV Kohteen suojaus

V Paastdn havaittavuus ja valvonta

V1 Pdaston todenndkdisyys
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Jokainen muuttuja on pisteytetty lukuarvoilla 1 - 3 siten, ettd riskin kasvaessa
pistemadra suurenee. Riskikohteen kokonaispistemddra muodostuu muuttujien
tulosta, jolloin maksimipistemaara on talléin 729.

Riskikohteen kokonaispistemaaran perusteella riskit on jaettu neljaan luokkaan
seuraavasti:

A Riskipisteet yht. 300-729
B Riskipisteet yht. 200-299
C Riskipisteet yht. 100-199
D Riskipisteet yht. 0-99

Eri kohteiden riskipisteet muodostuvat sijaintikohdan hydrogeologisten olosuhtei-
den, toiminnon tyypin ja likaavan aineen ominaisuuksien yhteisvaikutuksesta.
Siksi esim. maanalainen 6ljysdilié saa suuremman pistemaaran kuin samalla etai-
syydelld vedenottamosta sijaitseva jateveden imeytyskohde, vaikka sijaintiriski-
pisteet olisivat samat.

7.3 Riskiarvioinnin toteutus

Riskinarviointi on toteutettu Humppilan, Jokioisten, Tammelan ja Ypajan kuntien
seka Forssan kaupungilta, Hdmeen ELY-keskukselta ja Kanta-Hameen pelastuslai-
tokselta saatujen uusien ja paivitettyjen tietojen pohjalta verrattuna vuosina 2006
ja 2011 laadittuihin suojelusuunnitelmiin.

Riskinarvioinnin tulokset on paivitetty kuntakohtaisiin riskikohdetaulukoihin (liit-
teet 3.1 - 3.5). Taulukoissa on kullekin kohteelle toiminta- ja riskinarviointikuva-
us. Lisaksi jokaiselle riskikohteelle on esitetty mahdollisen tarkkailun indikaattorit,
edellisen suojelusuunnitelman jdlkeen tehdyt toimenpiteet, uudet toimenpi-
desuositukset ja toimenpiteiden kustannusarvio, suorittaja- ja valvojataho seka
arvioitu aikataulu. Riskikohteet on esitetty riskikartoilla lukuun ottamatta alueelli-
sesti laajoja kohteita (peltoviljely, maalampé ja haja-asutuksen jatevedet), jotka
on kuvattu ainoastaan pohjavesialueittain riskitaulukossa.

Riskikohteiden numerointi vastaa vuoden 2006 laaditun suojelusuunnitelman nu-
merointia. Uusille kohteille on annettu uudet numerot. Riskiarvioinnista on pois-
tettu esim. maa-ainesten ottoalueet, joilla maisemointitoimenpiteet on suoritettu
loppuun.

Riskikohteiden tiedot on tallennettu ArcGIS-paikkatietojarjestelmaan. Riskikohtei-
den sijainnit on esitetty raportin liitekartoilla P30139-500... P30139-517.

7.4 Yhteenveto riskikartoituksen tuloksista ja toimenpide-ehdotukset

7.4.1 Forssan pohjavesialueet

Kuvassa 1 on esitetty Forssan pohjavesialueiden riskien lukumaara ja jakautumi-
nen eri riskiluokkiin. Forssassa on muita kuntia enemman A-luokan riskikohteita,
silla vanhoja kaatopaikkoja ja lammityséljysailiditd sijaitsevat Viereman pohja-
vesialueella, jossa ovat kaupungin tarkeimmat eli Viereman ja Linikkalan vedenot-
tamot.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY RAPORTTI 43 (71)

5.9.2017

0 5 10 15 20
Viereméd BA
Koijérvi =B
Kukkapéaa oc
Lunkinharju @D
Ramsénkulma
Latovainio

Kuva 1. Pohjaveden pilaantumisriskia aiheuttavien kohteiden riskiluokat (A-D) ja
riskikohteiden lukumaara Forssan pohjavesialueilla.

Pohjaveden pilaantumisriskia mahdollisesti aiheuttavien kohteiden riskiluokat (A-
D) toimialoittain on esitetty kuvassa 2.
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Kuva 2. Pohjaveden pilaantumisriskid aiheuttavien kohteiden riskiluokat (A-D) ja
riskikohteiden lukumaara Forssan pohjavesialueilla (* merkityt kohteet on arvioitu
ryhmané eli lukumaéaréa kuvaa riskikohderyhman esiintymista pohjavesialueilla).

Taulukkoon 4 on koottu merkittdvimmat riskikohteet Forssan kaupungin pohja-
vesialueilla.

- Linikkalan vedenottamon laheisyydessa sijaitsee mahdollinen sairaalajatteen
kaatopaikka (kohde F6). Kaatopaikan olemassaolo tulee varmistaa. Mikali jatealue
on olemassa, niin mahdollinen maaperdn ja pohjaveden pilaantuminen tulee sel-
vittaa.
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Taulukko 4. Luokkiin A ja B sijoittuneet riskikohteet Forssan kaupungin pohjavesi-
alueilla.

Pohjavesialue Tunnus Luokka Riskikohteet
Vierema 0406152 1 Mahdollinen salrr_:laIaJat-
teen kaatopaikka
Vierema 0406152 1 Lammitysoljysailiot
Vierema 0406152 1 Luvaton maankaato-
paikka

Lassila & Tikanojan ja
Vierema 0406152 1 Forssan Ymparistoura-
kointi Oy:n varikko

Koijarvi 0406152 1 Kojon kaatopaikka

7.4.2 Humppilan pohjavesialueet

Kuvassa 3 on esitetty Humppilan pohjavesialueiden riskien lukumaara ja jakau-
tuminen eri riskiluokkiin. Riskikohteiden lukumaara on pieni ja suurin osa riskeista
sijoittui C ja D luokkiin. Merkittavimmat (A ja B luokan riskit) sijoittuivat Murron-
harjun ja Kangasniemen pohjavesialueille.

Kirkkoharju

Huhti |

BA
mB
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Kangasniemi | ]

Murronharju _

Kuva 3. Pohjaveden pilaantumisriskid aiheuttavien kohteiden riskiluokat (A-D) ja
riskikohteiden lukuméaara Humppilan pohjavesialueilla.

Mahdollisesti pohjaveden pilaantumisriskia aiheuttavien kohteiden riskiluokat (A-
D) toimialoittain on esitetty kuvassa 4. Merkittavimpiin riskikohteisiin (luokkaan A
ja B) sijoittuivat mahdollisesti pilaantunut maa-alue (Humppilan Talotehdas Oy),
Myllykulman lietteen kaatopaikka ja entinen polttonesteen jakeluasema (SEO).

- Humppilan Talotehdas Oy:n tehtaalla on kdytetty KY-5:ttda puiden sinisty-
misenestoon 70-luvulla, eikd maaperan mahdollista pilaantumista ole tutkittu.

- Myllykulman lietteen kaatopaikka-alue on pilaantunut metalleilla, liuottimilla ja
6ljy-yhdisteilla.

- Entisen polttonesteen jakeluasemakiinteistén mahdollinen pilaantuminen o6ljy-
hiilivedyilla.
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Kuva 4. Pohjaveden pilaantumisriskia mahdollisesti aiheuttavien kohteiden riski-
luokat (A-D) ja riskikohteiden lukumaard Humppilan pohjavesialueilla toimialoit-
tain (* merkityt kohteet on arvioitu ryhmana eli lukumaérd kuvaa riskikohderyh-
man esiintymisté pohjavesialueilla).

Taulukko 5. Luokkiin A ja B sijoittuneet riskikohteet Humppilan kunnan pohjavesi-

alueilla.
Pohjavesialue Tunnus Luokka Riskikohteet
Kangasniemi 0410351 2 Myllykulman lietteen kaa-
topaikka
Murronharju 0410352 1 Humppilan Talotehdas Oy
. Entinen polttonesteen
Murronharju 0410352 1 jakeluasema (SEQ)

7.4.3 Jokioisten pohjavesialueet

Kuvassa 5 on esitetty Jokioisten pohjavesialueiden riskien lukumaara ja jakautu-
minen eri riskiluokkiin. Riskikohteiden lukumaara on pieni. Riskit sijoittuivat paa-
asiassa C ja D luokkiin.
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Kuva 5. Pohjaveden pilaantumisriskid aiheuttavien kohteiden riskiluokat (A-D) ja
riskikohteiden lukumaaré Jokioisten pohjavesialueilla.

Mahdollisesti pohjaveden pilaantumisriskida aiheuttavien kohteiden riskiluokat (A-
D) toimialoittain on esitetty kuvassa 6. Luokkaan B sijoittuu valtatie 10, mahdolli-
sesti pilaantunut maa-alue (Kuuman kaupan entinen jakelupiste), Hdmeen Kulje-
tus Oy:n maankaatopaikka ja Kukonharjun kaatopaikka.
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Kuva 6. Pohjaveden pilaantumisriskia mahdollisesti aiheuttavien kohteiden riski-
luokat (A-D) ja riskikohteiden lukumé&aré Jokioisten pohjavesialueilla toimialoittain
(* merkityt kohteet on arvioitu ryhmanéa eli lukumaara kuvaa riskikohderyhméan
esiintymista pohjavesialueilla).
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Taulukkoon 6 on koottu merkittavimmat riskikohteet Jokioisten kunnan pohja-
vesialueilla.

Taulukko 6. Merkittavimmat riskikohteet Jokioisten kunnan pohjavesialueilla.

Pohjavesialue Tunnus Luokka Riskikohteet
Latovainio 0416951 1 Kuuman kaupan entinen
polttonesteen jakelupiste
Hirsikangas A 0416953A 2 Valtatie 10
Sarkilampi B 04169548 1 Hameen Kuljetus Oy:n
maankaatopaikka
Sarkilampi B 0416954B 1 Kukonharjun kaatopaikka

7.4.4 Tammelan pohjavesialueet

Kuvassa 7 on esitetty Tammelan pohjavesialueiden riskien lukumaara ja jakautu-
minen eri riskiluokkiin. Pddosa riskeista sijoittui luokkaan D. Luokan A ja B riskit
sijoittuvat Syrjanharjun (1 lk), Kuivajarvenharjun (1 Ik) ja Kurjenpolven (2 lk)
pohjavesialueille.
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Kuva 7. Pohjaveden pilaantumisriskia aiheuttavien kohteiden riskiluokat (A-D) ja
riskikohteiden lukuméaara Tammelan kunnan pohjavesialueilla.
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Mahdollisesti pohjaveden pilaantumisriskia aiheuttavien kohteiden riskiluokat (A-
D) toimialoittain on esitetty kuvassa 8. Merkittavimpiin riskikohteisiin (luokkaan
A) sijoittuivat yksityisten kiinteistéjen lammitysoéljysailiot. Oleellisia riskikohteita
(riskiluokka B) ovat lampdkeskukset, ampumarata seka polttonesteiden nykyiset

ja entiset jakelupai
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Kuva 8. Pohjaveden pilaantumisriski&d mahdollisesti aiheuttavien kohteiden riski-
luokat (A-D) ja riskikohteiden lukumaarda Tammelan pohjavesialueilla toimialoit-
tain (* merkityt kohteet on arvioitu ryhmana eli lukumaéaré kuvaa riskikohderyh-

man esiintymisté pohjavesialueilla).

Taulukkoon 7 on koottu merkittdvimmat riskikohteet Tammelan kunnan pohja-
vesialueilla. Luokkaan A sijoittuvat yksityiset lammityséljysailiot.

Taulukko 7. Luokkiin A ja B sijoittuvat riskikohteet Tammelan kunnan pohjavesi-

alueilla.
Pohjavesialue Tunnus Luokka Riskikohteet
Kuivajérvenharju 04843402 1 Entinen polttonesteen
jakeluasema
. Tammelan Alueldmpd
Syrjénharju 0483403 1 Oy:n kaukolampokeskus
Syrjénharju 0483403 1 Yksityiset lammitysol-
jysailiot
Kurjenpolvi 0483418 2 Puolustusvoimat, am-
pumarata
. . Puolustushallinto, polt-
Kurjenpolvi 0483418 2 tonesteiden jakelu
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7.4.5 Ypajan pohjavesialueet

Kuvassa 9 on esitetty Ypajan pohjavesialueiden riskien lukumaara ja jakautumi-
nen eri riskiluokkiin. Riskikohteiden lukumaara oli pieni. Riskit sijoittuivat C ja D
luokkiin.
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Kuva 9. Pohjaveden pilaantumisriskia aiheuttavien kohteiden riskiluokat (A-D) ja
riskikohteiden lukuméaara Ypajan pohjavesialueilla.

Mahdollisesti pohjaveden pilaantumisriskia aiheuttavien kohteiden riskiluokat (A-
D) toimialoittain on esitetty kuvassa 10. Luokkaan C sijoittuu peltoviljely ja teiden
talvikunnossapito maanteilld 2805 ja 13530.
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Kuva 10. Pohjaveden pilaantumisriskia mahdollisesti aiheuttavien kohteiden riski-
luokat (A-D) ja riskikohteiden lukumaara Ypajan pohjavesialueilla toimialoittain (*
merkityt kohteet on arvioitu ryhméanéa eli lukumaéaréd kuvaa riskikohderyhmaéan
esiintymista pohjavesialueilla).
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Taulukkoon 8 on koottu luokkaan C sijoittuneet riskikohteet Ypajan kunnan poh-
javesialueilla.

Taulukko 8. Luokkaan C sijoittuneet riskikohteet Ypajan kunnan pohjavesialueilla.

Pohjavesialue Tunnus Luokka Riskikohteet
Isoniitty 0498151 1 Peltoviljely
Isoniitty 0498151 1 maantie 13530
Kuusjoki 1498152 1 maantie 2805

7.5 Toimenpideohjelman aikataulu ja vastuutahot

Kappaleessa on esitetty kunnittain tarkeimmat ja helposti toteutettavat toimenpi-
de-ehdotukset, jotka tulisi tehda pohjaveden suojelun edistamiseksi ja vedenhan-
kinnan turvaamiseksi Forssan seudulla. Muutoin riskikohteiden toimenpiteiden
suositeltava toteutusjarjestys on suurimmasta riskiluokasta lahtien.

Esitys seurantaryhman alkuvaiheen toimenpiteiksi:
Tarkeimmat toimenpiteet Forssan pohjavesialueilla:
Yhteistarkkailun suunnittelu Linikkala-Vierema-alueelle.
Tarkeimmat toimenpiteet Humppilan pohjavesialueilla:

Humppilan Talotehdas Oy (H13):n kiinteiston kloorifenolipitoisuuden selvittaminen
maaperasta ja pohjavedesta.

Tarkeimmat toimenpiteet Jokioisten pohjavesialueilla:

Vedenottamoiden tarkkailuohjelmien paivittaminen ja tarkkailutulosten toimitta-
minen valvoville viranomaisille.

Maa-ainesten ottajien liittdminen Kukonharjun pohjavesitarkkailuun.
Tarkeimmat toimenpiteet Tammelan pohjavesialueilla:

Maaperdn ja tarvittaessa pohjaveden puhtauden selvittaminen lakkautetulla polt-
tonesteen jakelupaikalla (Kohde T4).

Tarkeimmat toimenpiteet Ypajan pohjavesialueilla:

Vedenottamoiden tarkkailuohjelmien paivittaminen ja tarkkailutulosten toimitta-
minen valvoville viranomaisille.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY RAPORTTI 51 (71)

5.9.2017

8 POHJAVEDEN TARKKAILUOHJELMIEN TARKISTAMINEN

8.1 Nykyiset tarkkailuohjelmat ja kehittdmisehdotukset

8.1.1 Forssan pohjavesialueet

Viereman pohjavesialue, Viereman ja Linikkalan vedenottamot

Voimassa oleva tarkkailuvelvoite on madritetty vedenottoluvan (LSVEO
31.8.1978), lupaehdossa 5. Vedenottamoilla on yhteinen vedenottolupa.

Tarkkailuohjelma laadittu 15.1.1979 ja hyvadksytty muutamilla tasmennyksilla
12.4.1979. Tarkkailuohjelmaa on paivitetty vuosina 1986 ja 2007.

L-SVEO:n paatoksessa 29.11.1991 raakaveden pumppaamon rakentamisesta on
lupaehdossa 5 edellytetty, ettd alueen pohjavettd vaarantavat riskikohteet tulee
selvittda ja lupaehdossa 6 on edellytetty, etta hankkeen vaikutuksia pohjaveden
laatuun on tarkkailtava Helsingin vesi- ja ymparistopiirin (nykyisin Hdmeen ELY-
keskuksen) hyvaksymalla tavalla. Tarkkailun muutos on tehtava riskikartoituksen
valmistuttua. Toistaiseksi raakaveden pumppaamoa ei ole rakennettu. Riskikoh-
teet on kartoitettu vuonna 2005 ja tarkkailuohjelma on paivitetty vuonna 2007.

Otettu vesimaara

Vedenottomaarat dokumentoidaan vuorokausittain ja raportoidaan kuukausikes-
kiarvoina.

Pohjaveden korkeus

Pohjaveden korkeusasemaa tarkkaillaan kerran kuukauden pohjaveden havainto-
putkista HP1, PVP1, PHP1, HP7, HP15, HP17, HP24, HP26, HP52 ja HP64 seka Li-
nikkalanlammin, Kaukjarven, Mustialanlammin ja Loimijoen havaintoasteikoilta.

Raportointi

Tarkkailutulokset raportoidaan vuosittain Hameen ELY-keskukselle ja Forssan
kaupungin ymparisténsuojelulautakunnalle maaliskuun loppuun mennessa.

Tarkkailun toteutuminen: Tarkkailua on tehty tarkkailuohjelman mukaan.

Ehdotus tarkkailun kehittamiseksi: Viereman ja Linikkalan vedenottamoiden va-
luma-alueelle suunnitellaan pohjaveden yhteistarkkailuohjelma, johon sisdllyte-
téan alueen tarkkailuvelvoitteet seka tarkeimpien riskikohteiden ja pintaveden
imeytymisen vaikutusten seuranta. Tydohjelma yhteistarkkailuun siirtymiseksi on
esitetty kohdassa 8.2.

Valtatie 10 tarkkailu

Uudenmaan ELY-keskus seuraa Viereman pohjavesialueella pohjaveden laatua
valtatie 10:n ja maantie 284:n risteyksen koillispuolella havaintoputkesta RHP1.
Tarkkailu on aloitettu vuonna 2004.

Tarkkailutulokset raportoidaan kerran vuodessa Forssan kaupungin ymparistéval-
vonnalle ja Hdmeen ELY-keskukselle.

Ehdotus tarkkailun kehittdmiseksi: Tarkkailu toteutetaan osana Viereman ja Linik-
kalan pohjavedenotamoille tehtavaa pohjaveden yhteistarkkailua.
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Sikala (F20)

Eldintilan ymparistdluvassa on edellytetty pohjaveden laadun tarkkailua kahdesta
kaivosta ja lietesadilion kuivatusvedesta vuosina 2013 ja 2014 seka tdman jalkeen
kolmen vuoden valein.

Maa-ainesten ottoluvat

Maa-ainesten ottajien tarkkailuvelvoite perustuu maa-ainesten ottoluvassa maa-
rattyihin lupaehtoihin.

F14 Kuljetus Nukari Ay

Pohjaveden korkeusasemaa tarkkaillaan kahdesta havaintoputkesta HP5 ja HP6
nelja kertaa vuodessa ja vedenlaatua kerran vuodessa.

Tarkkailutulokset on toimitettava vuosittain tiedoksi Forssan kaupungin ymparis-
télautakunnalle ja Hdmeen ELY-keskukselle.

Ehdotus maa-ainesoton tarkkailun kehittamiseksi: Suositus lupaehdoissa maarat-
tavaksi pohjaveden tarkkailuvelvoitteeksi on esitetty kohdassa 9.3.2.

8.1.2 Humppilan pohjavesialueet

Kirkkoharjun pohjavesialue, Koivistoharjun vedenottamo

Voimassa oleva tarkkailuvelvoite on maaratty vedenottoluvan (L-SVEO
19.7.1991), lupaehdoissa 2 ja 3. (Vedenottolupa on alkujaan vuodelta 1963 ja
vedenottomadrien korotuksiin liittyvia tarkistuksia on tehty vuosina 1978 ja
1991). Viimeisin tarkkailuohjelma on laadittu vuonna 1979. Voimassa olevan ve-
denottoluvan (1991) mukainen uusi tarkkailuohjelma on laadittu vuonna 2007.

Otettu vesimaara
Vuorokausittain otettava vesimaara dokumentoidaan.
Pohjaveden korkeus

Pohjaveden korkeusasemaa tarkkaillaan jatkuvasti vedenottamon kaivosta K1. Li-
saksi korkeusasemaa tarkkaillaan 3 kuukauden valein kolmesta yksityiskaivosta
K3, K5 ja K7 seka kolmen kuukauden valein neljasta pohjaveden havaintoputkes-
ta hp14/11, hp15/11, hp16/11 ja hp17/11.

Raportointi

Tarkkailutulokset raportoidaan vuosittain Hameen ELY-keskukselle ja Humppilan
kunnan ymparisténsuojelulautakunnalle.

Tarkkailun toteutuminen: Tarkkailutulokset on raportoitu vuosittain Hdmeen ELY-
keskukseen ja Humppilan kuntaan.
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Huhdin pohjavesialue, Huhdin vedenottamo

Voimassa oleva tarkkailuvelvoite on maaritetty vedenottoluvan (L-SVEO
28.9.1978) lupaehdossa 4. Tarkkailuohjelma on hyvaksytty 8.10.1979 ja paivitet-
ty tarkkailuohjelma on laadittu vuonna 2007.

Otettu vesimaara
Vuorokausittain otettava vesimaara dokumentoidaan.
Pohjaveden korkeus

Pohjaveden korkeusasemaa tarkkaillaan jatkuvasti vedenottamon kaivosta K1. Li-
saksi korkeusasemaa tarkkaillaan 3 kuukauden vaélein kahdesta yksityiskaivosta
K307 ja K322 sekd kolmen kuukauden valein kolmesta pohjaveden havaintoput-
kesta hp11/11, hpl12/11 ja hp13/11.

Raportointi

Tarkkailutulokset raportoidaan vuosittain Hameen ELY-keskukselle ja Humppilan
kunnan ymparistdnsuojelulautakunnalle.

Tarkkailun toteutuminen: Tarkkailun tulokset on raportoitu vuosittain Hameen
ELY-keskukseen ja Humppilan kuntaan.

Murronharjun pohjavesialue, Murronharjun vedenottamo

Tarkkailuvelvoite on maaratty vedenottoluvan (L-SVEO 25.11.1992) lupaehdossa
4. Vedenoton vaikutuksia ja otettavan pohjaveden laatua tulee tarkkailla. Tarkkai-
lutulokset on pyydettdessa annettava tiedoksi niille, joiden etuun pohjaveden otto
saattaa vaikuttaa. Tarkkailuohjelma on paivitetty vuonna 2007.

Otettu vesimaara
Vuorokausittain otettava vesimaara dokumentoidaan.
Pohjaveden korkeus

Pohjaveden korkeusasemaa tarkkaillaan jatkuvasti vedenottamon kaivosta hp103.
Lisaksi korkeusasemaa tarkkaillaan 3 kuukauden valein kahdesta yksityiskaivosta
K4 ja K9 seka kolmen kuukauden valein kolmesta pohjaveden havaintoputkesta
hp1/17, A ja B.

Raportointi

Tarkkailutulokset raportoidaan vuosittain Hameen ELY-keskukselle ja Humppilan
kunnan ymparisténsuojelulautakunnalle.

Tarkkailun toteutuminen: Tarkkailun tulokset on raportoitu vuosittain Hameen
ELY-keskukseen ja Humppilan kuntaan.

Maa-ainesten ottoluvat

Maa-ainesten ottajien tarkkailuvelvoite perustuu maa-ainesten ottoluvassa maa-
rattyihin lupaehtoihin.
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Humppilassa on voimassa kuusi maa-ainesten ottolupaa (H1, H2, H3, H5, H6,
H25), joissa kaikissa on maaratty pohjaveden laadun seurantavelvoite.

Ehdotus maa-ainesten oton tarkkailun kehittamiseksi: Suositus lupaehdoissa
maarattavaksi pohjaveden tarkkailuvelvoitteeksi on esitetty kohdassa 9.3.

Humppilassa suositellaan siirtymista pohjaveden yhteistarkkailuun, johon liitetdan
vedenottamoiden ja maa-ainesten oton tarkkailu. Tydohjelma yhteistarkkailuun
siirtymiseksi on esitetty kohdassa 8.2.

8.1.3 Jokioisten pohjavesialueet

Sarkilampi A, Rehtijarven vedenottamo

Voimassa oleva tarkkailuvelvoite on maaritetty vedenottoluvan (LS-VEO
26.10.1989) lupaehdoissa 2 ja 3 (edellytetty vedenoton vaikutusten tarkkailua
pohjavesiolosuhteisiin ja kdytossa oleviin kaivoihin seka Rehtijarvesta lahtevadn
veden virtaamiin erikseen laadittavan tarkkailuohjelman mukaan).

Tarkkailuohjelma on laadittu 8.7.1994.

Otettu vesimaara

Vuorokausittainen vedenottomaara dokumentoidaan.
Pohjaveden korkeus

Pohjaveden korkeusasemaa seurataan Rehtijarvesta ja havaintoputkista HP5,
HP6, HP8, HP102 ja HP121 kerran kahdessa kuukaudessa ja vedenottamon kai-
vosta kahden viikon valein.

Raportointi

Tutkimustulokset raportoidaan vuosittain Hameen ELY-keskukselle ja Jokioisten
kunnan ymparistdonsuojelulautakunnalle.

Tarkkailun toteutuminen: Tarkkailutuloksia ei ole toimitettu viime vuosina.

Ehdotus tarkkailun kehittamiseksi: Lupaehtojen mukaisesti tarkkaillaan Rehtijar-
vesta lahtevan veden virtaamia.

Sarkilampi A, Sarkilammen vedenottamo
Sarkilammen vedenottamoluvassa ei ole edellytetty tarkkailua.
Kuuman vedenottamo

Voimassa oleva tarkkailuvelvoite on maaratty vedenottoluvan (LS-VEO
24.10.1990) lupaehdoissa 1 ja 3.

Tarkkailuohjelma on laadittu 6.8.1991.
Otettu vesimaara

Vuorokausittain otettava vesimaara dokumentoidaan.
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Pohjaveden korkeus

Vedenottamon valmistuttua pohjaveden korkeusasemaa tarkkaillaan havaintopis-
teista HP2, HP4, HP 5, HP16 kerran kuukaudessa.

Pohjaveden laatu

Tarkkailuohjelman hyvaksymiskirjeessa (22.8.1991) Hameen ymparistokeskus
(nykyisin Hdmeen ELY-keskus) on edellyttanyt myds tarkkailussa mukana olevien
havaintoputkien pohjaveden laadun tarkkailua. Pohjaveden laatua tulee tarkkailla
myd&s happi, rauta, nitraatti ja kloridipitoisuus ja tarkkailu on toteutettava vahin-
taan kaksi kertaa vuodessa.

Raportointi

Tarkkailutulokset toimitetaan seuraavan vuoden maaliskuun loppuun mennessa
Hameen ELY-keskukselle ja Jokioisten kunnan ymparisténsuojelulautakunnalle.

Tarkkailun toteutuminen: Tarkkailutuloksia ei ole toimitettu viime vuosina.

Ehdotus tarkkailun kehittamiseksi: Vedenottamon tarkkailutiedot tulee toimittaa
Hameen ELY-keskukselle ja Jokioisten kuntaan vuosittain.

Pohjavesitarkkailuohjelma tulee paivittédd vedenlaadun tarkkailutoimenpiteiden
osalta.

Kukonharjun pohjavesitarkkailu

Tarkkailtavat kohteet ovat Sarkilampi B:n (0416954 B) pohjavesialueella sijaitse-
vien toimintojen pohjavesivaikutukset ja Jokioisten Vedenhankinta Oy:n Sarki-
lammen vedenottamo.

Tarkkailijat: Jokioisten vedenhankinta Oy, Lemminkainen Oy, Jokioisten kunta ja
Hameen Kuljetus Oy.

Tarkkailuohjelma on alun perin Hdmeen ymparistdkeskuksen (nykyisin Hameen
ELY-keskus) 26.3.1996 hyvaksyma ja tarkkailuohjelma on tarkistettu 27.5.2002.

Pohjaveden korkeus

Pohjaveden korkeusasemaa tarkkaillaan havaintopisteistd HP1, HP2, HP3, HP4,
HP5 ja HP6 kerran kuukaudessa.

Pohjaveden laatu

Pohjaveden laatua tarkkaillaan havaintopisteista HP1, HP2, HP3, HP4, HP5 ja HP6
kerran vuodessa kevaalla. Vuonna 2015 on analysoitu laaja analyysivalikoima ja
vuonna 2016 suppea analyysivalikoima.

Suppea analyysi: Lampdkestoiset koliformiset bakteerit, aistinvarainen arviointi,
KMnO4-luku, sahkénjohtavuus, hiilidioksidi, happi, bikarbonaatti, kovuus, kloridi,
sulfaatti, sameus, rauta ja mangaani.

Laaja analyysi: suppea + alumiini, ammoniumtyppi, fluoridi, nitraattityppi ja vari.

Lisdksi havaintoputkesta HP2 analysoidaan laajan analyysivalikoiman yhteydessa
myds kokonaistyppi, kokonaisfosfori ja TOC.
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Raportointi

Tarkkailutulokset raportoidaan vuosittain Jokioisten Vedenhankinta Oy:lle, Ha-
meen kuljetus Oy:lle ja Hameen ELY-keskukselle.

Tarkkailun toteutuminen: Tarkkailu on toteutunut lahes aina ohjelman mukaan.
Ramolan elaintila (J5)
Tarkkailuvelvoite on maaratty toiminnan ymparistélupaehdoissa.

Tilalla on kolmen vuoden valein analysoitava mikrobiologisen seurannan ohella
nitraatti ja nitriitti. Tarkkailutulokset on toimitettava Jokioisten kunnan ymparisto-
lautakunnalle.

Maa-ainesten ottoluvat

Maa-ainesten ottajien tarkkailuvelvoite perustuu maa-ainesten ottoluvassa maa-
rattyihin lupaehtoihin.

Jokioisten kunnan pohjavesialueilla on voimassa 10 maa-ainesten ottolupaa, jois-
ta osa sijaitsee lahekkdin ja on arvioitu yhteisesti riskinarviointiosuudessa (J19,
J20, J21 ja J22). Osassa maa-ainesten ottoluvista on pohjaveden korkeuden seu-
rantavelvoite.

Ehdotus maa-ainesten oton tarkkailun kehittdmiseksi: Suositus lupaehdoissa
maarattavaksi pohjaveden tarkkailuvelvoitteeksi on esitetty kohdassa 9.3.2.

8.1.4 Tammelan pohjavesialueet
Patinkiharju, Lautaportaan vedenottamo
Tarkkailuvelvoite on maaratty vedenottoluvassa (LSVEO 26.3.1996).

Tarkkailuohjelma on laadittu vuonna 1996 (Tammelan kunta, tekninen osasto:
Patinkiharjun vedenottamon tarkkailuohjelma. Insinddritoimisto Paavo Ristola Oy,
ty6 11006).

Otettu vesimaara

Vedenottomadra dokumentoidaan paivittdin ja vedenottomaarista tehdaan raport-
tiin yhteenveto.

Pohjaveden korkeus

Pohjaveden korkeusasemaa tarkkaillaan maalis-, kesa-, syys- ja joulukuussa ha-
vaintopisteista HP5, HP9, HP11, HP12, HP13, K-102, K-103, K-104 seka Pitkajar-
ven mittauspaalu.

Pohjaveden laatu

Pohjaveden laatua tarkkaillaan havaintoputkien HP11, HP12 ja HP13.

Touko-kesakuussa analysoidaan lampétila, sameus, pH, happi, sdhkdénjohtavuus,
CODMnN, rauta, mangaani, kloridi, nitraatti ja koliformiset bakteerit.

Raportointi
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Tarkkailutulokset raportoidaan vuosittain maaliskuun loppuun mennessa Hameen
ELY-keskukselle ja Tammelan kunnan ymparistélautakunnalle.

Tarkkailun toteutuminen: Tarkkailua on suoritettu ohjelman mukaan.
Ehdotus tarkkailun kehittamiseksi: Ei muutosehdotuksia.
Syrjanharjun pohjavesialue, Syrjanharjun vedenottamo

Tarkkailuvelvoite on maaratty vedenottoluvassa (L-SVEO 29.6.1990) ja vedenot-
tomaaran noustessa uuden vedenottoluvan (L-SY 22.10.2009, VHO 16.12.2011)
mukaisesti.

Nykyinen tarkkailuohjelma on laadittu vuonna 1998 (Tammelan kunta, Tekninen
osasto: Syrjanharjun vedenottamon tarkkailuohjelma. Insinddritoimisto Paavo
Ristola Oy, ty6 11835) ja tarkkailuohjelma on paivitetty vuonna 2007 (Ramboll
Finland Oy).

Otettu vesimaara

Otettu vesimaara dokumentoidaan paivittdan ja otetuista vesimaarista tehdaan
raporttiin yhteenveto.

Pohjaveden korkeus

Pohjaveden korkeusasemaa tarkkaillaan helmi-, touko-, elo- ja marraskuussa ha-
vaintopisteista Hpl, Hp2, Hp35, Hp36, Hp37, HP39, Hp41l, vedenottamon kaivo,
Metsolan tilan kaivo, Kaukjarvi ja Mustialanlammi.

Pohjaveden laatu

Pohjaveden laatua tarkkaillaan havaintoputkista Hp1 ja HpZ2.

Touko-kesakuussa analysoidaan lampétila, sameus, pH, happi, sdhkdénjohtavuus,
CODMnN, rauta, mangaani, kloridi, nitraatti, éljyhiilivedyt ja koliformiset bakteerit.

Raportointi

Tarkkailutulokset raportoidaan vuosittain maaliskuun loppuun mennessa Hameen
ELY-keskukselle ja Tammelan kunnan ymparistélautakunnalle.

Tarkkailun toteutuminen: Tarkkailua on suoritettu ohjelman mukaan.
Ehdotus tarkkailun kehittamiseksi: Tarkkailuohjelmaan ei esitetd muutoksia.
Maa-ainesten ottoluvat

Maa-ainesten ottajien tarkkailuvelvoite perustuu maa-ainesten ottoluvassa maa-
rattyihin lupaehtoihin.

Tammelan kunnan pohjavesialueilla on voimassa 10 maa-ainesten ottolupaa, jois-
ta osa sijaitsee ldahekkdin ja on arvioitu yhteisesti riskinarviointiosuudessa (T13,
T15, T16, T17, T18, T21, T23, T31, T56, T60). Osassa maa-ainesten ottoluvista
on pohjaveden korkeuden seurantavelvoite.

Ehdotus maa-ainesten oton tarkkailun kehittamiseksi: Suositus lupaehdoissa
maarattavaksi pohjaveden tarkkailuvelvoitteeksi on esitetty kohdassa 9.3.2.
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Tammelassa suositellaan siirtymista pohjaveden yhteistarkkailuun, johon liitetaan
vedenottamoiden ja maa-ainesten oton tarkkailu. Tydohjelma yhteistarkkailuun
siirtymiseksi on esitetty kohdassa 8.2.

8.1.5 Ypdjan pohjavesialueet

Kirkonkylan vedenottamo

Voimassa oleva tarkkailuvelvoite on madritetty vedenottoluvan (LSVEO
12.2.1971) lupaehdossa 4.

Tarkkailuohjelma on laadittu 5.9.1975 ja se on hyvaksytty kirjeelld 8.9.1978.
Otettu vesimaara

Vedenottomaara dokumentoidaan paivittain.

Pohjaveden korkeus

Pohjaveden korkeusasemaa tarkkaillaan kerran kuukaudessa yksityiskaivoista K1,
K2 ja K3 seka vedenottamolta klo 7.00, 13.00 ja 21.00. Samanaikaisesti doku-
mentoidaan vedenottamolla vesimittarin lukema.

Raportointi

Raportointi suoritetaan ja toimitetaan vuosittain Hdmeen ELY-keskukselle ja Ypa-
jan kunnan ymparisténsuojelulautakunnalle.

Tarkkailun toteutuminen: Vedenottamon tarkkailua on kadytannOssa toteutettu
tarkkailemassa pohjaveden korkeusasemaa noin kerran vuodessa useammasta
kaivosta, kuin tarkkailuohjelma edellyttaa.

Ehdotus tarkkailun kehittamiseksi: Tarkkailuohjelma suositellaan paivitettavaksi
vastaamaan kaytanndssa toteutettua tarkkailua ja suorittavaksi nelja kertaa vuo-
dessa. Tarkkailun muutosesitys tehdédan Hameen ELY-keskukseen.

Isoniityn vedenottamo

Voimassa oleva tarkkailuvelvoite on maaritetty vedenottoluvan (LSVEO
11.11.1977) lupaehdossa 4.

Tarkkailuohjelma on laadittu 14.6.1978 ja se on hyvaksytty kirjeella 20.6.1978.
Otettu vesimaaré

Vedenottomaara dokumentoidaan paivittain.

Pohjaveden korkeus

Pohjaveden pinnan korkeusasemaa seurataan kerran kahdessa kuukaudessa kol-
mena eri ajankohtana aamulla, paivalla ja illalla viidesta kaivosta (kaivot K1, K2,
K3, K4 ja K5) ja Isoniityn vedenottamon kaivosta K6. Vedenottamon vesimittarin
lukema dokumentoidaan samanaikaisesti.
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Raportointi

Vuosittain Hameen ELY-keskukselle ja Ypajan kunnan ymparistdnsuojelulautakun-
nalle.

Tarkkailun toteutuminen: Vedenottamon tarkkailua on kadytanndssa toteutettu
seuraamalla pohjaveden korkeusasemaa noin kerran vuodessa useammasta kai-
vosta, kuin tarkkailuohjelma edellyttaa.

Ehdotus tarkkailun kehittamiseksi: Tarkkailuohjelma suositellaan paivitettavaksi
vastaamaan kaytannodssa toteutettua tarkkailua ja suorittavaksi nelja kertaa vuo-
dessa. Tarkkailun muutosesitys tehdéaan Hameen ELY-keskukseen.

Kuusjoen vedenottamo

Voimassa oleva tarkkailuperuste on maaritetty vedenottoluvan (L-SVEO
27.10.1994) lupaehdossa 3 ja 4.

Nykyinen tarkkailuohjelma on laadittu vuonna 1995 (Yp&djan kunta: Kuusjoen ve-
denottamon tarkkailuohjelma. Insind6ritoimisto Paavo Ristola Oy, ty6 10304).

Otettu vesiméaara
Vedenottomaara dokumentoidaan paivittain.
Pohjaveden korkeus

Pohjaveden korkeusasemaa seurataan nelja kertaa vuodessa seuraavista havain-
topisteista: Vedenottamon kaivo, HP912, HP917, HP920, HP921, K1, K6, K7, K8,
K9, K11 ja K12.

Raportointi

Raportointi suoritetaan seuraavan vuoden maaliskuun loppuun mennessa Ypajan
kuntaan ja Hdmeen ELY-keskukselle.

Tarkkailun toteutuminen: Vedenottamon tarkkailua on kadytannOssa toteutettu
tarkkailemalla pohjaveden korkeusasemaa noin kerran vuodessa useammasta
kaivosta, kuin tarkkailuohjelma edellyttaa.

Ehdotus tarkkailun kehittamiseksi: Tarkkailua on toteutettava tarkkailuohjelman
mukaan. Tarkkailutulokset on toimitettava Hameen ELY-keskukseen ja Ypajan
kuntaan.

Maa-ainesten ottoluvat

Ypajan kunnan alueella ei ole maa-aineksen ottolupia pohjavesialueilla. Maa-
ainesten ottoalue (kohde Y3) sijaitsee Someron kunnan alueella.

Ehdotus maa-ainesten oton tarkkailun kehittamiseksi: Suositus lupaehdoissa
maarattavaksi pohjaveden tarkkailuvelvoitteeksi on esitetty kohdassa 9.3.2.

8.2 Tarkastelu yhteistarkkailuun siirtymisesta

Yhteistarkkailua esitetaan tehtavdksi pohjavesialueittain, jolloin saadaan koko-
naiskuva kunkin pohjavesialueen laadullisista ja maarallisistd ominaisuuksista se-
ka seurataan pohjaveden tilassa tapahtuvia muutoksia.
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Yhteistarkkailun tavoitteena on kattaa kaikki seurantatarpeet pohjavesialueella si-
ten, etta alueen toimijat voivat luopua erillisista tarkkailuohjelmista. Talléin valty-
taan tarkkailun paallekkaisyyksilta ja tarkkailuvelvoitteiden toteuttamisesta aiheu-
tuvat kokonaiskustannukset pienenevat.

Yhteistarkkailusuunnitelman laatimisen runkona voidaan noudattaa alla olevaa
tydohjelmaa:

- Yhteistyéryhman kokoaminen pohjavesialueella toimivista tarkkailuvelvolli-
sista toimijoista ja valvontaviranomaisten edustajista seka neuvottelut yh-
teistarkkailun kaynnistamiseksi:

o Tarkkailun toteutus
o Kustannusten jakautuminen eri toimijoiden kesken
o Aikataulu

- Pohjavesialueelle laadittujen tarkkailuohjelmien ja tarkkailuvelvoitteiden
(ymparisté- ja maa-aineslupien tarkkailuvelvoitteet) kokoaminen seka
muiden mahdollisten riskikohteiden selvittdminen

- Muiden pohjavesialuetta koskevien suunnitelmien, kuten suojelusuunni-
telmien ja geologisten rakenneselvitysten kokoaminen

- Olemassa olevien tarkkailuohjelmien perusteella yhteistarkkailuun valitaan
havaintoputket sekd maaritetdan mahdollisten uusien havaintopisteiden
tarve. Vanhojen havaintoputkien edustavuus varmistetaan maastokartoi-
tuksilla ja tarvittaessa tehdaan tarkistusvaaituksia putkille, joista ei ole
korkotietoja.

- Eri toimijoiden tarkkailuvelvoitteiden yhteensovittaminen yhteistarkkailu-
suunnitelmaan, joka hyvaksytetaan valvontaviranomaisilla

o Samankaltaisten ja ldhekkain sijaitsevien toimintojen yhteistarkkai-
lusuunnitelma voidaan hyvaksyttaa yhteisesti

o Toimintojen sijaitessa etaalla toisistaan ja edustaessa eri toimialoja
yhteistarkkailun siirtymisen myoéta tarkkailuun tulevat muutokset
hyvdksytetaan valvontaviranomaisilla toimijakohtaisesti

- Tarkkailutulokset toimitetaan yhteistarkkailuun osallistuville tahoille jokai-
sen naytteenottokierroksen jalkeen, siten etta kukin toimija saa omaa toi-
mintaansa edustavien havaintopisteiden tulokset. Téaman jalkeen kaikki
naytteenottokierroksen tarkkailutulokset toimitetaan vesihuoltolaitoksille.

- Tulokset toimitetaan valvontaviranomaisille toimintaa koskevien lupamaa-
raysten mukaisesti

- Vuosittain yhteistarkkailun tuloksista laaditaan vuosiyhteenvetoraportti
pohjavesialueen tilan ja siina mahdollisesti tapahtuneiden muutosten arvi-
oimiseksi. Raportti toimitetaan yhteistarkkailussa mukana oleville toimijoil-
le seka valvontaviranomaisille.

- Valvontaa varten valvontaviranomaiselle toimitetaan tieto yhteistarkkai-
luun osallistumisesta
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- Tarkkailun alettua myds uusien toimijoiden on mahdollista liittyd yhteis-
tarkkailuun. Yhteistarkkailuun liittymista voidaan viranomaisen taholta
esittda toimintaa koskevissa lupamaarayksissa.

9 ENNAKOIVA POHJAVEDEN SUOJELU

9.1 Yleista

Pohjavesialueita koskevilla rajoituksilla ja maarayksilla pyritdan ennalta ehkaise-
maan pohjaveden mahdollinen pilaantuminen.

Suojelutoimien lahtékohtana on ymparisténsuojelulaki (YSL 527/2014 1.luku 17
§, ns. pohjaveden pilaamiskielto). Muu lainsaadantd lahinna ohjeistaa yksityiskoh-
taisemmin, miten pohjaveden vaarantuminen kaytédnndssa estetaan eri toimialoil-
la.

Pohjaveden suojelun yleiset ohjeet koskevat koko pohjavesialuetta. Vedenotta-
mon lahialuetta (yleensa vedenottamokiinteistéa) kutsutaan vedenottamoalueek-
si. Vedenottamoalueella ei sallita muuta, kuin vedenottoon liittyvaa toimintaa.

9.2 Lainsaadanto ja ohjeistus

Tarkeimmat pohjaveden suojeluun liittyvat lait ovat vesilaki ja ymparistonsuojelu-
laki. Lisaksi pohjaveden suojeluun liittyvia saanndksia on mm. maa-aineslaissa,
maakaytté- ja rakennuslaissa, terveydensuojelulaissa, jate- ja kemikaalilaeissa
seka o6ljyvahinkojen torjuntalainsadadanndssa.

Pohjaveden suojelua kasitelldadn myds valtioneuvoston asetuksessa jatevesien ka-
sittelystd, nitraattiasetuksessa, asetuksessa valtakunnallista maankayttoétavoit-
teista seka vesienhoitolaissa ja — asetuksessa.

Ymparistdnsuojelulain perusteella pohjaveden vaarantaminen on kielletty tarkeilla
ja vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla (YSL 527/2014 1. luku 17 §, ns.
pohjaveden pilaamiskielto).

Tassd kappaleessa on esitelty pohjaveden suojelun kannalta tarkeimpia kohtia
edelld mainituista saadoksista.

Yleisina valvontaviranomaisina Forssan seudulla toimivat Hdmeen ELY-keskus se-
kad kuntien ymparistdviranomaiset.

9.2.1 Pohjaveden pilaamiskielto

Pohjaveden pilaamiskielto madarataan ymparisténsuojelulain 1 luvun 17 §:ssa
(YSL 527/2014). Ainetta, energiaa tai pieneli6itd ei saa panna, paastaa tai johtaa
sellaiseen paikkaan tai kasitella siten, etta

1) tarkealla tai muulla vedenhankintakdyttédn soveltuvalla pohjavesialueella poh-
javeden laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistol-
le taikka pohjaveden laatu voi muutoin olennaisesti huonontua

2) Toisen kiinteistdllad olevan pohjaveden laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai
haittaa terveydelle tai ymparistolle taikka tehda pohjaveden kelpaamattomaksi
tarkoitukseen, johon sita voitaisiin kayttaa
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3) Toimenpide vaikuttamalla pohjaveden laatuun muutoin saattaa loukata yleista
tai toisen yksityistd etua (pohjaveden pilaamiskielto). Pohjaveden pilaamiskielto
on ehdoton, eikd aluehallintovirasto voi myoéntaa lupaa siita poikkeamiseen.

9.2.2 Pohjaveden muuttamiskielto

Vesilain 3 luvun 2 §:n mukaan vesitaloushankkeella on oltava lupaviranomaisen
lupa, jos se voi muuttaa pohjaveden laatua tai maaraa, ja tama muutos

1) aiheuttaa tulvan vaaraa tai yleista vedenvahyytta

2) aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesistén
tai pohjavesiesiintyman tilan huononemista

3) melkoisesti vahentaa luonnon kauneutta, ymparistdon viihtyisyytta tai kulttuu-
riarvoja taikka vesistdn soveltuvuutta virkistyskayttéon

4) aiheuttaa vaaraa terveydelle

5) olennaisesti vahentaa tarkean tai muun vedenhankintakdyttédon soveltuvan
pohjavesiesiintyman antoisuutta tai muutoin huonontaa sen kayttdkelpoisuutta
taikka muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vedenotolle tai veden kaytodlle
talousvetena

6) aiheuttaa vahinkoa tai haittaa kalastukselle tai kalakannoille

7) aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vesiliikenteelle tai puutavaran uitolle
8) vaarantaa puron uoman luonnontilan sailymisen

9) muulla edelld mainittuun verrattavalla tavalla loukkaa yleista etua.

Vesitaloushankkeella on lisdksi oltava lupaviranomaisen lupa, jos 1 momentissa
tarkoitettu muutos aiheuttaa edunmenetysta toisen vesialueelle, kalastukselle,
veden saannille, maalle, kiinteistélle tai muulle omaisuudelle. Lupaa ei kuitenkaan
tarvita, jos edunmenetys aiheutuu ainoastaan yksityiselle edulle ja edunhaltija on
antanut hankkeeseen kirjallisen suostumuksensa.

9.2.3 Maaperan pilaamiskielto

Maaperan pilaamiskielto maarataan ymparisténsuojelulain 1 luvun 16 §:ssa (YSL
527/2014). Maahan ei saa jattaad tai padstaa jatetta tai muuta ainetta taikka eligi-
ta tai pienelidita siten, etta seurauksena on sellainen maaperan laadun huonone-
minen, josta voi aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistélle, viihtyi-
syyden melkoista vahentymista tai muu niihin verrattava yleisen tai yksityisen
edun loukkaus (maaperan pilaamiskielto).

Maaperdn pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista on sdaadetty asetuk-
sella 214/2007. Pilaantunut maa-alue on puhdistettava, jos kohteen haitta-
aineista aiheutuu sellainen riski tai haitta, jota ei voida hyvdksya. Pilaantuneen
maa-alueen riskinarviossa tarkastellaan muun muassa haitta-aineiden kokonais-
maaraa ja pitoisuuksia, aineiden ominaisuuksia, kulkeutumisreitteja, maa-alueen
ja alueen pohjaveden kayttéa seka lyhyt- ja pitkdaikaisen altistumisen vaikutuksia
ihmiseen ja ymparistoon.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY RAPORTTI 63 (71)

5.9.2017

9.2.4 Maa-aineslaki

Maa-ainesten ottoa sadtelee maa-aineslaki (MAL 555/1981) ja valtioneuvoston
asetus maa-ainesten ottamisesta (926/2005). Toimintaan tarvitaan maa-ainesten
ottolupa lukuun ottamatta maa-ainesten ottamista omaa tavanomaista kotitarve-
kayttéa varten (MAL 4 §). Lupaa haettaessa on esitettdva ottamissuunnitelma
(MAL 5 §). Maa-ainesasetuksessa saadetdan mm. ottamissuunnitelman ja lupa-
paatoksen sisallosta seka valvonnasta. Ottamissuunnitelmasta tulee ilmeta tar-
peellisessa laajuudessa pohjavesiin liittyen mm. pohjaveden pinnan ylin korkeus-
taso, tiedot pohjavesiolosuhteista, pohjaveden havaintopaikoista ja tiedot lahei-
syydessa sijaitsevista talousvesikaivoista, pohjaveden ottamoista ja niiden mah-
dollisista suojavybhykkeistda ja suojelumaarayksista (asetus 1.5 ja 2.2). Pohja-
vesialueelle sijoittuvasta maa-aineksen ottohankkeesta on MAL 7 §:n mukaan
pyydettava lausunto alueelliselta ELY-keskukselta (alueella on merkitysta vesien
suojelun kannalta).

9.2.5 Selvillaolovelvollisuus

Ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaan toiminnanharjoittajalla on selvilla olo-
velvollisuus toimintansa ymparistdvaikutuksista (6 §). Toiminnan harjoittajan on
oltava selvilld toimintansa ymparistévaikutuksista, ymparistériskeistd ja niiden
hallinnasta seka haitallisten vaikutusten vahentamismahdollisuuksista («selvilla-
olovelvollisuus»).

Ymparistosuojelulain (527/2014, 133 §) mukaan se, jonka toiminnasta on aiheu-
tunut maaperdn tai pohjaveden pilaantumista, on velvollinen puhdistamaan pi-
laantuneen maaperan ja pohjaveden (pilaantunut alue) siihen tilaan, ettei siita voi
aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistélle.

9.2.6 Ympadristolupa

Ymparistonsuojeluasetuksessa (713/2014) on mainittu ymparistélupaa edellytta-
vat toiminnot.

Ymparistonsuojelulaissa (527/2014, 28 §) on mainittu, ettd asfalttiaseman, ener-
giantuotantolaitoksen ja jakeluaseman toimintaan on oltava ymparistélupa, jos
toiminta sijoitetaan tarkeadlle tai muulle vedenhankintakayttéén soveltuvalle poh-
javesialueelle. Toiminta voi edellyttda ymparistdélupaa, jos toiminta on vahaisem-
paa (esim. kemiallinen pesula), jos toiminta sijoitetaan tarkedlle tai muulle ve-
denhankintakayttéén soveltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheutua
pohjaveden pilaantumisen vaaraa.

Ymparistonsuojelusasetuksessa (713/2014, 7 §) on lueteltu tiedot, jotka pitaa
esittda pohjavesiolosuhteista lupahakemuksessa.

9.2.7 Oljyséailioitd koskeva lainsdadantd

KTM:n paatoksen 1199/1995 mukaan pohjavesialueilla sijaitseville tarkastamat-
tomille maanalaisille 6ljysailidille on tullut tehda KTM:n paatdksen 344/1983 mu-
kaiset tarkastukset 31.12.1997 mennessa. Oljyséilion omistaja vastaa 6ljysailion
saannodllisista tarkastuksista. Pelastuslaitoksen tulee pitaa ylla oljysailidrekisteria
pohjavesialueilla sijaitsevista 6ljysailidista.

Pohjavesialueilla sijaitsevat suojaamattomat 6ljysailidt tulee poistaa tai varustaa
suojarakenteilla (suojakuori tai katos ja sailion tilavuutta vastaava suoja-allas se-
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ka ylitaytdén estin). Pohjavesialueille ei tule sijoittaa uusia maanalaisia sailioita,
vaan 06ljysadiliot sijoitetaan suoja-altaisiin sisatiloihin.

Sailididen tarkastamisen toteuttamista mdardajassa tulee valvoa ja pelastusviran-
omaisen tulee olla yhteydessa tarkastusvelvollisuuden laiminlydneisiin sdilion
omistajiin. Ensimmainen tarkastus on tehtdva 10 vuoden kuluessa kayttédnotos-
ta. Pohjavesialueilla maanalaiset sailiét tulee tdman jdlkeen tarkistaa 5 vuoden
valein ja maanpaalliset 10 vuoden valein. Maaraaikaistarkastuksesta tulee laatia
poytakirja. Mikali maardaikaistarkastuksessa havaitaan sailion 6ljyvahinkovaara,
on sailid korjattava tai poistettava kaytosta. Tarkastuspoytdkirja tulee toimittaa
kunnan pelastuslaitokselle.

Sailion omistajan tai haltijan on paasaantdisesti nostettava kaytdsta poistettu
maanalainen 6ljysaili6. Ennen nostamista sdilid ja putkistot on puhdistutettava
asianmukaisesti. Sailion nostosta on ilmoitettava kunnan ymparistétoimelle hyvis-
sa ajoin ennen toimenpidetta maaperatarkastusta varten.

Mikali 6ljylammityslaitteisto vaurioituu siten, ettd seurauksena on henkilé, omai-
suus- tai ymparistdvahinko, tulee sdilion omistajan, haltijan tai kayttdjan ilmoittaa
vahingosta viipymatta valvontaviranomaiselle.

9.2.8 Maalampda koskeva lainsaadanto

Maalammoén hyddyntamiseen liittyvia porakaivoja ei paasaantdisesti saa rakentaa
vedenhankinnan kannalta tarkeille pohjavesialueille. Pientaloihin voidaan rakentaa
yksittdisia lampokaivoja, mikali hankkeesta ei aiheudu pohjaveden pilaantumis-
vaaraa. Maalampoputkistojen ja -kaivojen sijoittamisesta on maaratty kunnan
ymparistonsuojelumaarayksissa. Useista lampokaivoista koostuvia maalampo-
kenttia ei saa rakentaa pohjavesialueille ilman Eteld-Suomen aluehallintoviraston
lupaa.

Maalampdjarjestelmien rakentaminen edellyttda toimenpidelupaa ja mahdollisesti
myds vesilain mukaista lupaa. Energiakaivoissa ei saa kayttaa pohjavedelle tai
ymparistolle vaarallisia aineita. Energiakaivojen sijoittaminen pohjavesialueille alle
500 metrin etadisyydelle vedenottamosta ei ole sallittua. Maaperan pilaantunei-
suuskohteisiin ei tule rakentaa maalampdjarjestelmia.

Energiakaivojen sijoittamisessa tulee huomioida, etta riittdva etdisyys mm. yksi-
tyisiin talousvesikaivoihin sailyy. Energiakaivojen sijaan suositellaan rakennetta-
vaksi maanpinnan ldheisyyteen sijoittuvia maalampdjarjestelmia.

9.2.9 Jdtevedenkasittely haja-asutusalueella

Vesihuoltolaissa (119/2001) maarataan, ettd vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella
oleva kiinteistd on liitettava laitoksen vesijohtoon ja viemariin. 1.9.2014 Iahtien
noudatetaan lakia vesihuoltolain muuttamisesta 681/2014 ja ennen tata hyvaksy-
tylla vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella noudatetaan vesihuoltolakia
9.2.2001/119 3. luku 10 §:a 31.12.2018 saakka.

Laki vesihuoltolain muuttamisesta 681/2014, 10 § mukaan taajaman ulkopuolella
kiinteistoa ei tarvitse liittda vesihuoltolaitoksen jatevesiviemariin, jos:

1) Kiinteistdn vesihuoltolaitteisto on rakennettu ennen vesihuoltolaitoksen toimin-
ta-alueen hyvaksymista ja jatevesien johtamisessa ja kasittelyssa noudatetaan,
mita ymparisténsuojelulaissa (527/2014) saadetaan; tai
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2) Kiinteistolla ei ole vesikdymalda ja sen jatevesien johtamisessa ja kasittelyssa
noudatetaan, mita ympadristénsuojelulaissa saadetaan.

Laki ymparistonsuojelulain (527/2014) muuttamisesta (19/2017) ja valtioneuvos-
ton asetus talousjatevesien kasittelysta viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla
on tullut voimaan 3.4.2017. Uusi asetus korvaa aikaisemman samannimisen ase-
tuksen (209/2011).

Lakimuutoksella ei ole vaikutusta uudisrakennuksiin. Niilld on edelleen oltava lain
puhdistusvaatimukset tayttdva jatevesienkasittely. Lievennykset koskevat ennen
vuotta 2004 rakennettuja kiinteistoja. Asetettu maardaika jaa voimaan enintaan
100 metrin etadisyydelld vesistdostd tai meresta olevalla alueella, kuten myoés ve-
denhankintakaytdssa olevalla tai siihen soveltuvalla pohjavesialueella, joilla kiin-
teistokohtainen talousjatevesien kasittelyjarjestelma tulee muuttaa vastaamaan
perustason puhdistusvaatimusta 31 paivdan lokakuuta 2019 mennessa.

Muilla alueilla kiinteistéjen jatevesijarjestelma tulee kunnostaa vasta tiettyjen re-
monttien (esimerkiksi vesikdaymalan rakentaminen, talousjatevesijarjestelman uu-
siminen tai rakennuksen rakentamiseen verrattavissa oleva korjaus- ja muutos-
tyd) yhteydessa.

Kaupungin tai kunnan ymparistdnsuojelumaarayksissa (YSL 202 §) voidaan antaa
erillismaarayksia jatevesien kasittelystd pohjavesialueilla. Pohjaveden pilaamis-
kielto voi esimerkiksi pohjavesialueella edellyttaad, ettd jateveden maahan imeyt-
taminen on kokonaan kielletty ja jatevedet on johdettava umpikaivoon tai koko-
naan pois pohjavesialueelta.

9.2.10 Muut saadokset

Pohjaveden suojeluun liittyvia keskeisia saadoksia on esitetty liitteessa 2.

9.3 Pohjavesialueita koskevat rajoitukset ja suositukset

9.3.1 Uusien toimintojen sijoittaminen

Pohjaveden suojelemiseksi ja vedenoton turvaamiseksi pohjavesialueelle ei tule
sijoittaa mm. seuraavia uusia laitoksia tai riskitoimintoja:

- Asuinkiinteistdja, joita ei liiteta viemariverkoston toiminta-alueella viemariver-
kostoon. Haja-asutusalueella viemadariverkoston ulkopuolisilla alueilla jatevedet
johdetaan umpisdiliodén tai pohjavesialueen ulkopuolelle. Jatevettd ei saa johtaa
maaperaan puhdistettunakaan.

- Jateveden maahan imeytysta.

- Valvomattomia jateveden pumppaamoita. Pohjavesialueelle sijoittuvat pump-
paamot tulee varustaa automaattihalyttimin ja purkuputki tulee pyrkida johtamaan
alueen ulkopuolelle.

- Laitoksia, joissa valmistetaan, kaytetéan tai varastoidaan kemikaaleja, jotka on
mainittu valtioneuvoston paatdksessa n:o 342 (2009) pohjavesien suojelemisesta
eraiden ymparistélle tai terveydelle vaarallisten aineiden aiheuttamalta pilaantu-
miselta tai toimintoja, joilla arvioidaan olevan riski pohjavedelle.

- Maanalaisia ja suojaamattomia 6ljysailidita.
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- Nestemaisten polttoaineiden jakelupaikkoja ja varastoja, auto- ja konekorjaa-
moita, autohajottamoita, 06ljyjohtoja, O6ljysora- ja asfalttiasemia seka auto- ja
moottoriratoja.

- Hautausmaita, jatteiden, maan tai lumen kaatopaikkoja, eldinjatteiden hautaus-
ta, kompostointilaitoksia.

- Taimitarhoja.

- Viljelypalstoja ja siirtolapuutarha-alueita, mikali viljelytoimintaan liittyvaa lan-
noitus- ja torjunta-aineiden kayttoa ei rajoiteta.

- Golf-kenttia tai niiden laajentamista.

- Uusia karjatiloja tai muita eldinsuojia tai muutoksia ilman ymparistdnsuojeluase-
tuksen (YSA 138) mukaista maaperaselvitystd ja ymparistdélupaa. Asiasta tulee
pyytaa Uudenmaan ELY-keskuksen lausunto.

- Turkistarhoja.
- Suolavarastoja.

- Maankaivua ja ojituksia tai kallion louhintaa, joista voi aiheutua pohjaveden li-
kaantumista, haitallista purkautumista tai humuspitoisten pintavesien imeytymis-
ta maaperaan.

Lisaksi tulee huomioida:

- Vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella oleva kiinteistd on liitettava laitoksen vesi-
johtoon ja viemariin (Laki vesihuoltolain muuttamisesta 681/2014 mukaisesti
1.9.2014 lahtien, tata ennen hyvaksytylla vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella
noudatetaan vesihuoltolakia 9.2.2001/119 3. luku 10 § mukaisesti 31.12.2018
saakka).

- Uusia runko- ja siirtoviemareita rakennettaessa suositellaan kaytettavaksi ve-
denottamoiden laheisyydesséa suojaputkia.

- Maankaytt6- ja rakennusasetuksen 62 § ja 63 § mukaan maalampdjarjestelmien
rakentamiseen on tarvittu toimenpidelupa 1.5.2011 alkaen. Uusissa rakennuskoh-
teissa maanlampdjarjestelmien rakentaminen hyvaksytdaan rakentamisluvan yh-
teydessa ja voi vaatia myds vesilain mukaisen luvan, mikéli hankkeella voi olla
vaikutusta pohjaveden laatuun tai maaraan. Lisdksi niiden sijoittamisessa tulee
tapauskohtaisesti ottaa huomioon pohjaveden virtaussuunnat. Energiakaivokentat
(10 kaivoa tai enemman) vaativat aina vesilain mukaisen luvan. Maalampdkaivoja
ja -kenttia ei suositella rakennettavaksi pohjavesialueille.

- Uusia muuntamoita ei tule sijoittaa pohjavesialueelle, ellei niiden rakentaminen
edista pohjaveden suojelua esim. siirtdamadlla muuntamo kauemmaksi vedenotta-
mosta tai korvaamalla olemassa oleva pylvasmuuntamo ymparistdystavallisem-
malla puistomuuntamolla.

- Tarkeilla ja vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla ei saa kayttaa torjun-

ta-ainerekisterissa olevia valmisteita, joilla on pohjavesirajoitus
(http://www.evira.fi). Pohjavesirajoituksesta on maininta valmistepakkauksen
kyljessa.
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- Maataloudessa tulee noudattaa valtioneuvoston asetusta no 931/2000, joka pe-
rustuu Euroopan yhteiséjen neuvoston direktiiviin (91/676/ETY). Taman ns. nit-
raattidirektiivin mukaan mm. lannan patterointi pohjavesialueella on Kkielletty.
Pohjavesialueella lietelannan, virtsan, puristerehun seka jatevesilietteen kayttéa
tulee valttdaa. Maa- ja puutarhataloudessa ei saisi kayttaa kasvien satotasoa ja ra-
vinteiden kayttokykya ylittavia lannoitemaaria.

- Ymparistohallinnon ohjeen 1/2009 mukaisesti vedenottamon ldhisuojavydhyk-
keelle ei sijoiteta uusia maa-aineksen ottamisalueita. Ohjeellisella kaukosuoja-
vybhykkeella suojakerroksen paksuus on vahintdan nelja metria.

Uusien laitosten ja toimintojen sijoittamisessa pohjavesialueelle tulee noudattaa
kulloinkin voimassaolevia lakeja ja viranomaismaarayksida. Pohjaveden suojelun
kannalta keskeisia saadoksia on esitetty liitteessa 2.

9.3.2 Nykyisia riskitoimintoja koskevat suojelutoimenpiteet

Asuinjatevedet

Vesihuoltolaitosten viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla  noudatetaan
3.4.2017 voimaan tullutta lakia ymparisténsuojelulain (527/2014) muuttamisesta
(19/2017) ja valtioneuvoston asetusta talousjatevesien kasittelysta viemariver-
kostojen ulkopuolisilla alueilla. Kiinteistékohtaiset jatevesijdrjestelmat on saatet-
tava vastaamaan lain edellyttdmaa tasoa voimassa olevan lain mukaisessa aika-
taulussa.

Toimenpiteena viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla tulee kyseeseen kdaymala-
jatevesien johtaminen tayttymishadlyttimelld varustettuun umpisailioén tai pohja-
vesialueen ulkopuolelle. Umpisdilié tulee tyhjentaa saanndllisesti ja tyhjentami-
sestd tulee pitaa kirjaa. Jatevedet tulee toimittaa asianmukaisesti kasiteltaviksi.

Kaymalavesien johtaminen maastoon tai maahan imeyttaminen ei ole sallittua
pohjavesialueilla.

Kaymala- ja pesuvesien erillisviemardinti ja - kasittely on tehokas ja vaivaton
kiinteistokohtainen jateveden kasittelyjarjestelma viemariverkoston toiminta-
alueen ulkopuolella. Pesu- ja kaymalavedet tulee viemarodida erikseen talon ulko-
puolelle.

Viemariverkoston toiminta-alueen mahdollisesti laajentuessa, tulee toiminta-
alueella sijaitsevien kiinteistéjen liittya kunnalliseen viemariverkostoon.

Suojaamattomat 6ljysailiot

KTM:n paatoksen 1199/1995 mukaan pohjavesialueilla sijaitseville tarkastamat-
tomille maanalaisille 6ljysailidille on tullut tehdd KTM:n paatdksen 344/1983 mu-
kaiset tarkastukset 31.12.1997 mennessé. Oljysailién omistaja vastaa 6ljysailién
saanndllisista tarkastuksista. Pelastuslaitoksen tulee pitaa ylla oljysailidrekisteria
pohjavesialueilla sijaitsevista 6ljysailidista.

Pohjavesialueilla sijaitsevat suojaamattomat &ljysailiét tulee poistaa tai varustaa
suojarakenteilla (suojakuori tai katos ja sailén tilavuutta vastaava suoja-allas se-
ka ylitaytén estin). Pohjavesialueille ei tule sijoittaa uusia maanalaisia sailidita,
vaan 06ljysadiliot sijoitetaan suoja-altaisiin sisatiloihin.
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Sailididen tarkastamisen toteuttamista mdardajassa tulee valvoa ja pelastusviran-
omaisen tulee olla yhteydessa tarkastusvelvollisuuden laiminly®neisiin sailion
omistajiin. Ensimmainen tarkastus on tehtava 10 vuoden kuluessa kayttéénotos-
ta. Pohjavesialueilla maanalaiset sadiliét tulee tdman jalkeen tarkistaa viiden vuo-
den valein ja maanpaalliset 10 vuoden vélein.

Kaytosta poistettu 6ljysailié suositellaan poistettavaksi maaperasta. Vaihtoehtoisia
riskittdmia [ammitysmuotoja tulee suosia.

Maalampd

Maalammoén hyddyntéamiseen liittyvia porakaivoja ei paasaantoisesti suositella ra-
kennettavaksi vedenhankinnan kannalta tarkeille pohjavesialueille. Kaavamaara-
yksissa maalammaodn rakentaminen on voitu kokonaan kieltda. Pientaloihin voidaan
rakentaa yksittaisia lampokaivoja, mikali hankkeesta ei aiheudu pohjaveden pi-
laantumisvaaraa. Useista lampdkaivoista koostuvia maalampoékenttia ei saa ra-
kentaa pohjavesialueille ilman Etela-Suomen aluehallintoviraston lupaa.

Maalampdjarjestelmien rakentaminen edellyttdad toimenpidelupaa ja mahdollisesti
myds vesilain mukaista lupaa. Energiakaivoissa ei saa kayttaa pohjavedelle tai
ymparistolle vaarallisia aineita. Energiakaivojen sijoittaminen pohjavesialueille alle
500 metrin etdisyydelle vedenottamosta ei ole sallittua. Maaperan pilaantunei-
suuskohteisiin ei tule rakentaa maaldmpdéjarjestelmia.

Energiakaivojen sijoittamisessa tulee huomioida, etta riittava etdisyys mm. yksi-
tyisiin talousvesikaivoihin sailyy. Energiakaivojen sijaan suositellaan rakennetta-
vaksi maanpinnan laheisyyteen sijoittuvia maalampdjarjestelmia.

Maatalous

Eldinsuojien merkittavia laajennuksia tai muutoksia ei tule sallia pohjavesialueille
ilman ymparistonsuojeluasetuksen (YSA 138§) mukaista maaperaselvitystd ja ym-
paristélupaa. Asiasta tulee pyytaa Hameen ELY-keskuksen lausunto.

Vakilannoitteiden kayttd pohjavesialueella sijaitsevilla pelloilla tulee minimoida.

Muita kuin orgaanisia lannoitteita voidaan kayttaa pohjavesialueella kasvin ravin-
netarpeen edellyttdamia maaria. Kaivojen ymparille jatetdan aina vahintaan 30 -
100 m levyinen suojavybdhyke, jonka leveys maaraytyy maaston korkeussuhteis-
ta, kaivon rakenteesta ja maalajista. Pellon haltijan tulee selvittda, minkalaisia
kaivoja pellon laheisyydessa on.

Lannoitustason alentamiseen, suojakaistojen ja -vydhykkeiden yllapitoon, peltojen
kevennettyyn muokkaamiseen ja talviaikaisen kasvipeitteisyyden yllapitémiseen
voi hakea maatalouden ymparistétukiohjelman kautta perus- ja lisatoimenpidetu-
kea.

Maa-aineksen ottotoiminta

Maa-aineksen ottolupien myontamisessa on korostettava toimia pohjaveden suo-
jelemiseksi. Vedenottamon lahisuojavybhykkeelld ei saa ottaa maa-aineksia, mu-
kaan lukien kotitarveotto.

Kotitarvekayttéa varten suoritettavaan maa-aineksen ottoon ei tarvita maa-
aineksen ottolupaa. Kotitarveotosta tulee tehda ilmoitus kunnan maa-aineksen
otosta valvovalle viranomaiselle, kun kotitarveottopaikka sijaitsee pohjavesialu-
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eella. Ottamispaikat on myds kotitarveotossa sijoitettava ja aineksen ottaminen
jarjestettava MAL 3 §:n 4 momentissa saddetyllad tavalla ja huomioitava mahdolli-
nen sijoittuminen pohjavesialueelle. Kotitarveotosta tulee ottajan ilmoittaa val-
vontaviranomaiselle ottamispaikan sijainti ja arvioitu ottamisen laajuus silloin,
kun ottamisalueesta on otettu tai on tarkoitus ottaa enemman kuin 500 kiintokuu-
tiometria maa-aineksia (MAL 23a).

Maa-aineksen ottoa ei saa ulottaa neljaa metria ldhemmas pohjaveden pintaa.
Alueiden maisemointi tulee hoitaa siten, etté pohjaveden laatu sailyy hyvana.

Maa-ainestenottoa koskevissa lupaehdoissa asetettaviksi tarkkailuvelvoitteiksi eh-
dotetaan pohjaveden pinnankorkeuden tarkkailua 4 krt/v seka pohjaveden laa-
duntarkkailua 1 krt/v. Maa-ainestenotosta mahdollisesti aiheutuvien pohjaveden
laatumuutosten havaitsemiseksi vesinaytteista esitetdan maaritettavaksi pH, sa-
meus, vari, haju, maku, l[ampétila (ndytteenoton yhteydessd), sahkdnjohtavuus,
happi, rauta mangaani, KMnO,-luku, nitraatti, sulfaatti, kloridi, kovuus, alkaliteet-
ti, polttoainehiilivedyt ja mineraaliéljyt.

Tienpito ja liikenne

Herkimmilld pohjavesialueilla, joissa tiesuolaus aiheuttaa pohjaveden pilaantu-
misvaaraa tulisi rakentaa pohjavesisuojaukset. Pohjavesialueiden vedenlaadun
sdilymisen varmistamiseksi I-luokan pohjavesialueilla ehdotetaan siirtymista vaih-
toehtoisiin liukkaudentorjunta-aineisiin (esim. hiekka ja kaliumformiaatti).

Kaatopaikat

Forssan seudun pohjavesialueilla sijaitsee yksittdisia vanhoja kaatopaikkoja, joita
ei ole kunnostettu tai tutkittu. Vanhoilla kaatopaikka-alueilla tulee tehda maape-
ran ja mahdollisesti myds pohjaveden pilaantuneisuustutkimuksia. Tutkimustulos-
ten perusteella tulee alueilla suorittaa toimenpiteet mahdollisten pilaantuneiden
alueiden kunnostamiseksi.

Muut riskikohteet

Humppilan Talotehdas Oy:n kiinteistdén kloorifenolipitoisuus tulee selvittéa maape-
rasta ja pohjavedesta. Lisaksi pohjavesialueilla sijaitsevien kohdassa 7.4 mainittu-
jen entisten polttonesteen jakeluasemien ja Kurjenpolven pohjavesialueella sijait-
sevan puolustusvoimien ampumaradan mahdollinen maaperan ja pohjaveden pi-
laantuneisuus tulee selvittda, mikali kiinteistéjen toimintatarkoitus muuttuu tai
kiinteistolla suoritetaan maankaivutéita.

10 POHJAVEDEN LIKAANTUMISTAPAUSTEN TORJUNTAVALMIUDEN KEHITTAMINEN
JA TOIMINTA VAHINKOTAPAUKSISSA

Pohjavesialueella tapahtuneesta 6ljy- tai kemikaalivahingosta on jokaisella velvol-
lisuus ilmoittaa hatakeskukseen (112) ja aloittaa valittémasti olosuhteisiin nahden
tarpeelliset ja valittdmat torjuntatoimenpiteet. Hatakeskus halyttaa pelastusviran-
omaiset paikalle, jotka edelleen kutsuvat paikalle terveys- ja ymparisténsuojeluvi-
ranomaiset seka vesilaitoksen vastuuhenkilon.

Pohjavedelle vaaraa aiheuttavan vahingon sattuessa valittémista torjuntatoimen-
piteistd vastaa Kanta-Hameen pelastuslaitos ja torjuntatoimenpiteitd johtaa pai-
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vystava pelastusviranomainen. Pelastuslaitoksella on torjuntatoimenpiteissa tar-
vittavaa kalustoa.

Mahdollisiin pohjavesivahinkoihin tulee varautua ennalta, jotta vahingon sattuessa
voidaan toimia mahdollisimman nopeasti ja tehokkaasti. Kanta-Hameen pelastus-
laitoksella tulee olla ajantasaiset tiedot pohjavesialueiden ja vedenottamoiden si-
jainnista.

Pelastuslaitos ryhtyy torjuntatoimiin valittdmasti halytyksen/ilmoituksen saatu-
aan. Pelastuslaitoksen suorittamilla valittdmilla torjuntatoimenpiteilld pyritdan ra-
jaamaan maaperan seka pinta- ja pohjaveden likaantuminen mahdollisimman
pienelle alueelle ja estamaan lika-aineen kulkeutuminen kaivoihin tai vedenotta-
molle.

Pohjavetta uhkaavan onnettomuuden torjuntatoimenpiteiden yhteydessa voidaan
tarvita nopeasti erityisasiantuntemusta, jotta maaperan ja pohjaveden pilaantu-
miselta valtytdan. Onnettomuustapausten varalle tulisi koota tietoa (esim. erilli-
seen kansioon) niista asiantuntijoista, joiden apua voidaan tarvita. Tiedottamiseen
ja tiedonvalitykseen liittyvistd jarjestelyistda vahinkotilanteessa tulisi sopia etuka-
teen. Kaytannodn tydkaluna voi toimia mm. pelastustoimen 6ljyvahinkojen torjun-
tasuunnitelma.

Vesilaitosten tulee olla varautuneita vedenjakeluun myo6s erilaisissa hairidtilan-
teissa. Vesihuollon erityistilanteet voivat olla lyhytaikaisia, vesilaitoksen toimin-
taan liittyvia hairioita tai suurempia ongelmia, kuten raakavesilahteen likaantumi-
nen, vesijohtoverkoston jaatyminen tai likaantuminen, ilkivalta tai suuronnetto-
muus.

Kuntien tulee tiedottaa pohjaveden suojelun toimenpiteista pohjavesialueella toi-
miville. Pohjavesialueella sijaitsevissa yrityksissa tulee kayda tarkastuksella tie-
tyin valiajoin, jolloin tarkastetaan kemikaali- ja ongelmajatteiden maarat ja niiden
sdilytys kiinteist6lla. Riskitiedot tulee tallentaa, jotta ne ovat jatkossa myos kaa-
voituksen ja muun suunnittelun kaytdssa.

Vahinkotapauksen sattuessa on valittdbmasti suoritettava seuraavat toimenpiteet
pohjaveden pilaantumisen torjumiseksi:

-Liikenneonnettomuustapauksessa on selvitettdva haitallisen aineen kemiallinen
koostumus ja ominaisuudet.

-Mikali kyseessa ei ole nopeasti haihtuva aine, tulee imeytyminen maaperaan
mahdollisuuksien mukaan estaa imeyttamalld aine esim. turpeeseen tai sahajau-
hoon.

-Nopeasti haihtuvia aineita ei saa peittda vaan haihtumista tulee edesauttaa pois-
tamalla likaantunut maa-aines ja levittamalla se esim. muovikalvon paalle.

-Likaantunut maa-aines on kaivettava valittémasti pois ja kuljetettava kasittelylai-
tokselle, jolla on asianmukainen ymparistélupa pilaantuneiden maamassojen vas-
taanotosta ja kasittelysta.

-Mikali haitallista ainetta epailldan paasseen pohjaveteen, tulee valittémasti aloit-
taa tutkimukset likaantuneen alueen laajuuden selvittamiseksi. Selvitys edellyttaa
yleensa maastotutkimusten suorittamista vahinkoalueella ja sen ymparistdssa.
Tutkimustulosten perusteella maaritelldan jatkotoimenpiteet vedenottamon suo-
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jaamiseksi. Suojatoimenpiteend saattaa tulla kyseeseen esim. suojapumppaus,
jonka avulla rajoitetaan likaantuneen pohjaveden virtausta vedenottamon suun-
taan.

-Tarvittaessa on estettava likaantuneen pohjaveden paasy vesijohtoverkostoon
sulkemalla vaarassa oleva vedenottamo. Korvaava vesi saadaan yhdysvesijohtoja
pitkin muilta vedenottamoilta.

-Kattava tietopaketti vesihuollon tarpeisiin on koottu Ympéaristéoppaaseen 128,
Vesihuollon erityistilanteet ja niihin varautuminen. Ymparistéministerion julkaisu-
sarjaan kuuluva opas l6ytyy Helsingin yliopiston yllapitémasta digitaalisesta HEL-
DA -arkistosta osoitteesta: https://helda.helsinki.fi hakusanalla ympaéaristdopas
128.

11 SUOJELUSUUNNITELMAN TOTEUTTAMISEN SEURANTA

Suunnitelman toteutumisen seurantaa varten perustetaan seurantaryhmd, joka
kokoontuu ensimmaisen kerran syksylla 2018. Ensimmainen kokoonkutsuja on
Forssan vesihuoltolaitos. Seurantaryhma koostuu kaupungin ja kuntien viran-
omaisista seka vesihuoltolaitoksen, Kanta-Hameen pelastuslaitoksen ja Hameen
ELY-keskuksen edustajista. Kokouksiin voidaan kutsua tarpeen mukaan mydés
muiden tahojen edustajia.
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LIITE 2
Pohjaveden suojelun kannalta keskeisia sdadoksia:

OLJYSAILIOT JA —VAHINGOT SEKA JAKELUASEMAT:

- Kauppa- ja teollisuusministerion o&ljylammityslaitteistoja koskevassa asetuksessa N:oO
1211/1995 ja Kauppa- ja teollisuusministerion maanalaisten 6ljysailididen méaraaikaistarkas-
tuksia koskevissa paatoksissa N:o 344/1983 ja 1199/1995

Finlex » Lainsaadantd » S&adokset alkuperdisind » 1995 » 1211/1995 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1995/19951211 (4.7.2008)

Finlex » Lainsaadantd » Ajantasainen lainsdadantd » 1985 » 15.4.1985/314 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1985/19850314 (4.7.2008)

- Oljyvahinkojen torjuntalaki 1673/2009
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2009/20091673 (29.12.2009)

- Kauppa- ja teollisuusministerion paatos vaarallisten kemikaalien kasittelysté ja varastoinnista
jakeluasemalla 415/1998

Finlex » Lainsaadantd » Sdadokset alkuperéisind » 1998 » 415/1998 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1998/19980415 (4.7.2008)

ALUEIDEN KAYTON SUUNNITTELU:

- Maankaytt6- ja rakennuslaki

Finlex » Lainsdadantd » Ajantasainen lainsaadantd » 1999 » 5.2.1999/132 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990132 (4.7.2008)

KEMIKAALIT:

- Kemikaalilaki 744/1989

Finlex » Lainsdaadantd » Sdadodkset alkuperaisind » 1989 » 744/1989 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1989/19890744 (4.7.2008)

Valtioneuvoston paatds pohjavesien suojelemisesta erdiden ymparistolle tai terveydelle vaaral-
listen aineiden aiheuttamalta pilaantumiselta 364/1994 on kumottu ja korvattu uudella Valtio-
neuvoston asetuksella vesienhoidon jarjestamisestd, muutos (341/2009, 20.5.2009).

- Pohjaveden hyvan kemiallisen tilan arviointiin kaytettavat ymparistdlaatunormit

Finlex » Lainsaadantd » S&adokset alkuperisind » 2009 » 341/2009

Valtioneuvoston asetus ympéristolle vaarallisista ja haitallisista aineista, muutos (342/2009,
20.5.2009)

- Pohjaveden paastokielto tiettyjen aineiden ja aineryhmien osalta
Finlex » Lainsdddanto » Ajantasainen lainsdadant6 » 2009 » 342/2009

- Asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelystd ja varastoinnista 59/1999
Finlex » Lainsdédant6 » Sdadokset alkuperéisind » 1999 » 59/1999 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1999/19990059 (4.7.2008)

- Asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tiellda 13.3.2002/194
Finlex » Lainsdadantd » Ajantasainen lainsdadantd » 2002 » 13.3.2002/194 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2002/20020194 (4.7.2008)

- Sosiaali- ja terveysministerion paatods vaarallisten aineiden luettelosta 1059/1999
Finlex » Lainsdadantd » Saadokset alkuperéisind » 2005 » 509/2005 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2005/20050509 (4.7.2008)

JATEVEDET:

- Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelystd vesihuoltolaitosten viemaéariverkostojen
ulkopuolisilla alueilla (19/2017)

Finlex » Lainsaddantd » S&adokset alkuperisind » 2017 » 19/2017




MAAPERA:

- Ympaéristonsuojelulain maaperan pilaamiskielto (YSL 78)

Finlex » Lainsdadantd » Ajantasainen lainsdadantd » 2014 » 527/2014 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2014/20140527 (24.6.2014)

Lisda linkkeja muihin maaperan suojelua koskeviin sdadoksiin 16ytyy:

www.ymparisto.fi > Lainsdddantd > Ympéaristénsuojelu > Maaperansuojelulainsaddanto

MAATALOUS:

- Valtioneuvoston asetus maataloudesta peraisin olevien nitraattien vesiin padsyn rajoittami-
sesta 931/2000, joka perustuu Euroopan yhteiséjen neuvoston direktiiviin (91/676/ETY)
Finlex » Lainsdadantd » Sdaddkset alkuperdising » 2000 » 931/2000 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2000/20000931 (4.7.2008)

- Maa- ja metsatalousministerién paatos elainjatteiden kéasittelysta 634/1994
Finlex » Lainsdadantd » S&adokset alkuperéisind » 1994 » 634/1994 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1994/19940634 (4.7.2008)

- Valtioneuvoston asetus luonnonhaittakorvauksista ja maatalouden ymparistétuista vuosina
2007-2013

Finlex » Lainsaadantd » Sdadokset alkuperéisind » 2007 » 366/2007 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2007/20070366 (4.7.2008)

- Maa- ja metsatalousministerion asetus maatalouden ymparistdétuen perus- ja lisatoimenpi-
teista ja maatalouden ympaéristotuen erityistuista

Finlex » Lainsaadantd » Sdadokset alkuperdisind » 2007 » 503/2007 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2007/20070503 (4.7.2008)

- Laki kasvinsuojeluaineista

MMM:n asetuksen "Kasvinsuojeluaineen myyntipaéllykseen tehtavistd merkinndista, nro
58/07" liitteessa | maaratadn kasvinsuojeluaineiden myyntipdallysten vakiolausekkeista. Va-
kiolauseke SPe2 kasittelee vedenhankintakayttéon tarkoitettuja pohjavesialueita.

Tietoa pohjavesialueille soveltuvista kasvinsuojeluaineista 16ytyy Elintarviketurvallisuusviraston
(Evira) sivuilta:
http://www.evira.fi

MAA-AINESTENOTTO:

- Maa-aineslaki 555/1981 ja sen muutokset 463/1997, 495/2000 ja 468/2005 seka asetus
maa-ainesten ottamisesta 926/2005

Finlex » Lainsdadantd » Ajantasainen lainsdadantd » 1981 » 24.7.1981/555
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1981/19810555 (4.7.2008)

Finlex » Lainsaadantd » Sdadodkset alkuperaisind » 2005 » 926/2005 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2005/20050926 (4.7.2008)

LIIKENNE:

- Maastoliikennelaki 1710/1995

Finlex » Lainsaadantd » Sdadokset alkuperaisina » 1995 » 1710/1995 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1995/19951710 (4.7.2008)

VESIHUOLTO:

- Vesihuoltolaki 119/2001

Finlex » Lainsaadantd » Saadodkset alkuperéisina » 2001 » 119/2001 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2001/20010119 (4.7.2008)

-Laki vesihuoltolain muuttamisesta 681/2014

Finlex » Lainsaadantd » Saadodkset alkuperéisina » 2014 »681/2014 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2014/20140681 (22.8.2014)




TALOUSVESI:

- Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksis-
ta annetun sosiaali- ja terveysministerion asetuksen muuttamisesta 442/2014

Finlex » Lainsaadantd » Sdadokset alkuperdisind » 2014 » 442/2014 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2014/20140442 (2.6.2014)

- Sosiaali- ja terveysministerion asetus pienten yksikdiden talousveden laatuvaatimuksista ja
valvontatutkimuksista 401/2001

Finlex » Lainsdadantd » Sdaddkset alkuperdising » 2001 » 401/2001 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2001/20010401 (4.7.2008)

YMPARISTON- JA TERVEYDENSUOJELU:

- Terveydensuojelulaki 763/1994 ja terveydensuojeluasetus 1280/1994
Finlex » Lainsaadantd » Sdadokset alkuperdisind » 1994 » 763/1994 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1994/19940763

Finlex » Lainsdadantd » Sdadokset alkuperdisind » 1994 » 1280/1994 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1994/19941280






